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� ����,

�������� �� ������ 28 b) ��������� � ���� ��!����" #�!�$�" �!%���&����,
$����' ��( ) �$��" ��#�����,

�������� ���*� �� ��, +�� ����#,-�(, .!� .!��(��� !�&�-���� A.689(17) �,
��./����� �.�����-��/0 �!�����,  .�-��#�+�-� ��#���� �� '����-(�� �,&�! ��$�#�������
.� ��./����� �.�����-��/0 �!����� � .!���#���, $�%�� 1��  #�����, .�.!��$� $ ��",

�������� 2���� �� ��, +�� .��-� .!��(��( !�&�-���� A.689(17) ��#���� .(�� !�&
�����- .�.!��$� � .!�-�%��# � $ ��" !�$�#�������, �.�. !�&�-����" MSC.54(66),
��!$ -(!�#� MSC/Circ.596, MSC/Circ.615 � MSC/Circ.809 � �����('�" !�&�-����",

����3��, +�� ���)�!����( ����� 1995 %��� .!� ���,!���� .�.!���$ $ ���������
����� 1974 %���, $����'�0�( ,�&�.������� .������!�$�0 � ��� !�-!�, .!��(-� ��$��
!�&�-���� 7 � !�&!�,��$� �!�,�����" .� �,�! ������� � ���, ! $������� �
1$�.- ��������/0 �!�,�����", .��!������# $���!�" $ ��#���� ,/-� �,!�'��� .!���,�
!�&!�,����� ���������� �'�� �!�,�����( � ! $�������� �-( �$�&���( .�#�'� � ��-�
�� '����-���( .�.!���$, ���,!���/0 ���)�!�����",

����3�� ���*�, +�� �!�,�����( ���� ��!����%� $���$�� .� �.�����-��/#
�!������# (����$� ���) ��� .�-� � ��-  1 ��-( 1998 %��� ��%-���� .�-�����(# ����" %-��/
III ��������� ����� 1974 %���,

���

�4�� ���,0���#���� ������ ,�-�� ��+�/� �!�,�����( � ����5���� ��./����"
�.�����-��/0 �!�����,

���������4 !�$�#�������, ���-��� � ���$�#�����# .� .!��$��!������ �
�,�! ������� � ��� �� �%� ��!�$ .�!��" ������,

1. ���
����� .�!��#��!��� � ��$�#������� .� ��./����(# �.�����-��/0 �!�����,
�&-����� � � .!�-������ $ �����('�" !�&�-����;

2. ������
26�� .!�����-�����# �,��.�+���, +��,/ �.�����-��/� �!������
.����!%�-���:

.1 ��./����(#, !�$�#��������/# � .!�-������ $ �����('�" !�&�-����; �-�

.2 ��$�# ��./����(#, $���!/�, .� #����� ��#�����!����, .� � '���� 
!��������/ ��./����(#, !�$�#��� �#/# � .!�-������ $ �����('�"
!�&�-����.



MSC 70/23/Add.1
�����*�
�� 6
��!. 2

L:\CD\TRANS\RUSSIAN\DOCS\MSC\70\23\A.1-AN.6

�����*�
��

����������		�
 �� ���	!���
 �� ���"��	�
�
��������#	"$ ���!��%

��!����	��

44�2�
��

3���� 1 - ������
�� ��������� ���������
�7 ���2��4

� ��������#	"�  �&'�
1.1 �.���)�$���( �.�����-��/0 $! %��
1.2 ��./����� ��$-�+��$�# �&#������# ��#.�!�� !/
1.3 ��./����� �,!��/�����#
1.4 ��./����� �� ���"$���� $ ��&��"����� ��)��
1.5 �%����� ��./�����
1.6 ��./����� �� .-�� +����
1.7 ��./����� �� .!�+�����
1.8 ��./����� �� ) �$�����!������ �.�����-��/0 $! %��, ���,����/0 �%�(#� �

�/#��/#� 5�5$�#�
1.9 ��./����� ����#���+��$� ��"��� �'�0 �/#��/0 5�5�$ �.�����-��/0 $! %��

2 ��������#	"������"
2.1 ��./����� ��$-�+��$�# �&#������# ��#.�!�� !/
2.2 ��./����� .-�� +����
2.3 �%����� ��./�����
2.4 ��./����� �� ���"$���� $ ��&��"����� ��)��
2.5 ��./����( #���!��-��, �& $���!/0 �&%����-������( �,�-�+$�, ����#$� � 5�/
2.6 ��./����( �� .!�+�����
2.7 2�.�-����-��/� ��./����( .-�� +�%� #���!��-� �.�����-��/0 ��-����, ���%� +�#

.!�,$� �-� $�.�$
2.8 ��./����� ���������#
2.9 ��./����(, .!�����#/� � ����
2.10 ��./����( ����$�0 �.�����-��/0 ��-����
2.11 ��./����( ��� ��/0 �.�����-��/0 ��-����

3 '�!������� �����", 
�(��	"�  �����" � �����
�(��	"�
���!��%�

3.1 ��./����(, �,'�� �-( %��!�$����#�� � &�'���/0 $����#�� � ��.-��&�-(���" � ,�&
���

3.2 ��./����( ��.-�&�'���/0 ���"���
3.3 ��.-�&�'���/� �!������ �-( �.�����-��/0 5-�.�$ � .-����

4 ������$	�)�� �� ���!��%� - ����*��	"� �� ��",
+��#*+�,��"� ���%&)�� !"��%"�*�* �

4.1 �,'�� .�-�����(
4.2 ��#.�!�� !�/� ��./����(
4.3 ��./����� �� $�!!�&���� � ���"$���� � �������"$����
4.4 ��./����� .�!���0��+��$�0 �!����� �� ,�&�.������� !�,��/ � ��#�
4.5 �!���!$� ,�&�.�������
4.6 ��./����� .�!�5���/0 !�$��
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4.7 ��./����� )�-�5)�"�!��
4.8 ��./����� .-�� +�0 �/#��/0 5�5�$

5 ��������#	"� ����" - ���� �� � 	�!&%	"�
5.1 ��./����� �,!��/�����#
5.2 ��./����� .!/�$�#�
5.3 4&��5������
5.4 ��./����� , $��!��$�"
5.5 ��./����( �� ($�!�
5.6 ��./����� )�-��( � �����('�0�( $ ��# .!��.���,-���"
5.7 ��./����� �.�����-���%� .-��� ��%! &$�" � !�&#�'����# �� ��# -���"
5.8 ��./����� .����$�" � ��./����� �!����� &�$!/��(
5.9 �!���!$� ����"+������
5.10 �!���!$� #����!�������
5.11 ��./����� &�-������#
5.12 ��./����� &�$!/��" �����
5.13 �-�� +���� �.�����-��/0 .-����, .!����&��+���/0 �-( �. �$� #�����# ���,����%�

��.-/��(
5.14 2���-���( .!���!$�
5.15 ��./����� �-�,�%� &����
5.16 �.�����-��/� .-��/, �. �$��#/� � .�#�'�� .-��,�-$�: ��./����� .��8�#�/0

1-�#����� �� .!�+�����
5.17 2�.�-����-��/� ��./����(, .!�#���#/� ��-�$� $ ��� ��/# �.�����-��/# .-���#
5.18 2�.�-����-��/� ��./����(, .!�#���#/� ��-�$� $ ����#���+��$�

��#����������-����'�#�( �.�����-��/# .-���#
5.19 ��./����� ����#���+��$� ��#����������-����'�0�( �.�����-��/0 .-���� �

�� ���!����0 � �����# �.�����-��/0 .-���� .�%! �����#
5.20 ��./����(, ��(&���/� �� �$�!����� ���!�
5.21 ��./����� �� ��#��� 5���� ���' �� ���!����0 � �����# �.�����-��/0 .-���� �

����#���+��$� ��#����������-����'�0�( �.�����-��/0 .-����
5.22 ��./����( �%��" �.�����-��/0 .-����

6 ��������#	"�*��� �
6.1 �.!���-���( � �,'��  �-���(
6.2 ��./����( #���!��-� �.�����-���" 5-�.$�
6.3 ��./����� �.�����-���" 5-�.$� .�!�%! &$�"
6.4 ��./����� �.�����-���" 5-�.$�, �. �$��#�" � .�#�'�� 5-�.,�-$�,  ��!�# �

�,!��/�����#
6.5 ��./����� �.�����-���" 5-�.$�, �. �$��#�" #�����# ���,����%� .�����(,

���,���/# .������#
6.6 ��./����� #��� �-( ������( �.�����-���" 5-�.$� �� .!�+�����
6.7 ��./����� �.�����-���" 5-�.$� !�&#�'����# -���" �� ������(0
6.8 �!���!$� ��������%� ,�!�� � ����"+������ �.�����-���" 5-�.$�
6.9 ��./����� !�&�,'��'�%� #�0���&#�
6.10 �!���!$� !�,��/ �.�����-���" 5-�.$�
6.11 	 $��!���+��� ��./����� � .!���!$� ����+� )�-��(
6.12 ��./����( �%��" �.�����-���" 5-�.$�
6.13 ��./�����  ������$�" �����
6.14 2�.�-����-��/� ��./����( .�-������ &�$!/�/0 �.�����-��/0 5-�.�$
6.15 ��./����� �����#/ ��&� 0����,����( �.�����-��/0 5-�.�$ � ������#��" �����#�"

��&� 0����,����(
6.16 2�.�-����-��/� ��./����( �%��&�'�'���/0 �.�����-��/0 5-�.�$
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6.17 �&#�!���� � ����$� ��-  �$�!���(

7 !��&�	"�*��� � � � �����	"� !��&�	"�*��� �
7.1 *���$�� ��� !�/� 5-�.$�
7.2 
�� ��/� ��� !�/� 5-�.$�
7.3 *���$��/��� �/� ��� !�/� 5-�.$�
7.4 *���$�� �$�!����/� ��� !�/� 5-�.$�
7.5 
�� ��/� �$�!����/� ��� !�/� 5-�.$�
7.6 *���$��/��� �/� �$�!����/� ��� !�/� 5-�.$�
7.7 �������/� ���%���-� �-( ��� !�/0 5-�.�$

8 ��&� �%"� � ����!�)	"� &����,��%�
8.1 ��./����� 5-�.,�-�$, .-��,�-�$ � �. �$��/0  ��!�"���
8.2 ��./����� ����#���+��$� !�&�,'��'�%� %�$� �.�����-���" 5-�.$�, �. �$��#�" �

.�#�'�� 5-�.,�-$�

9 ��	��������#	"� &����,��%�
9.1 ��./����� .�!���0��+��$�0 �!�����
9.2 ��./����� � ��"�����
9.3 ��./����� -��( �� !���(�����
9.4 4�& �-��/" ��#��!
9.5 ��#.�!�� !��� ��./�����

�0 �'	�-& �
����� �����������	�
 ��������#	"$ ���!��%
10.1 ��./����( �%��" �.�����-��/0 5-�.�$ � .-���� � ��� !�/0 5-�.�$
10.2 ��./����( ��#�&���%��'�0�( �%��" �.�����-��/0 $! %��
10.3 ��./����( �%��" �.�����-��/0 ��-����
10.4 �,'�� ��./����( �-( �%��"- $�&���-�" #����.�-�����( (�!�, ���( ��.�-����-��/�

�%�� �-( .!�������( ��./����" �� ��&��"����� �$! ���'�" �!��/)

�� '�!�������)�� �� ��
�-(��(�� &����,��%�
11.1 4�& �-��/" ��#��! � �,#�!
11.2 ��0��+��$�� ��./����(
11.3 �!���!$� !�,��/

�2 ���� �� .%� &����		"� ������"
12.1 ����!��-/
12.2 �����"��! #�!�$�" 1��$ �������" �����#/
12.3 
�.!��-(�'��  ��!�"���� #�!�$�" 1��$ �������" �����#/
12.4 ��!�$�( 1��$ �������( .-��)�!#�, ��-� ���  ������-���
12.5 
�� ��/� �.�����-��/� .-��/, �����('���( $ �����#�
12.6 9 �$�����!������

�3 ����� ���" !�
 ��������#	"$ � !��&�	"$*���� 
13.1 4�& �-��/" ��#��!
13.2 2�-%���+����� � ���"$���� $  �-���(# �$! ���'�" �!��/
13.3 �!%��/  .!��-���(
13.4 ��./����( �%��"



MSC 70/23/Add.1
�����*�
�� 6

��!. 5

L:\CD\TRANS\RUSSIAN\DOCS\MSC\70\23\A.1-AN.6

3���� 2 - ����
4�2��4�

�� ������
�� � ������
�� ��� 6���
�4��

� �62
�

� �-(�� ������	�


2 �	!�%�!&��#	�� ���%&)�� �-��&!�%�	��
2.1 �.�����-��/� ��-��/
2.2 :��!���!#�$����#/ � &�'���/� $����#/

3 ����	��	�� ���%&)�� �-��&!�%�	��
3.1 �.�����-��/� $! %�

4 ������$	�)�� �� ���!��%�

5 ��������#	"�*��� � � ����"
5.1 ��./����� �.�����-��/0 .-���� ��� �����#
5.2 ��./����� �. �$��#/0 � .�#�'�� .-��,�-$� �.�����-��/0 .-���� � ��� �/0

��� !�/0 5-�.�$
5.3 ��./����� �.�����-��/0 � ��� !�/0 5-�.�$
5.4 ��./����� �.�����-���" 5-�.$� �. �$�# �� ��� 

6 ��&� �%"� �  �����	"� &����,��%�
6.1 �. �$��/�  ��!�"���� � -�.�!(#� � -�,��$�#�
6.2 ��./����( �. �$��/0  ��!�"��� �-( �.�����-��/0 .-���� .!�  ������$� �0 �� � ���

7 ���� �� .%� &����		"� ������"
7.1 ��./����( .!�  ������$� �� � ���
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%%�!�	��

��./����(, �.�����/� � �����('�" ��$�#�������, ,/-� !�&!�,����/ �� ������
�!�,�����" ���� ��!����%� $���$�� .� �.�����-��/# �!������# (����$� ���).

�.�����-��/� �!������,  ������-���/� �� � ��0 1 ��-( 1999 %��� �-� .��-� 1��" ���/,
��-��/ ����+��� .!�#���#/# �!�,�����(# �����('�" ��$�#������� �-� .� � '���� 
!��������/# �!�,�����(#, $���!/� #�% � ,/��  ������-��/ ��#�����!����". ��-� �
1$�.- ��������/� �!�,�����( $ �,�! ������� �-� .!���� !/ ��./����" � �����('�"
!�$�#������� ,/-� ������/ � '�������/� �&#�����(, 1-�#��� �,�! ������(, !����
��./����/" � ������������ � !�&�-����" A.521(13) �-� .!��/� '�#� ��!�����#� !�&�-����
A.689(17), ���,0���#� .����!%� �� ��-�$� ��# ��./����(#, $���!/� &��!�� �/ ��$�#�
�&#�����(#�.

�.�����-��/� �!������, $���!/� ,/-�  ������-��/ �� � ��0 �� 1 ��-( 1999 %���,
#�% � ����+��� .!�#���#/# �!�,�����(# ��$�#������� .� ��./����� �.�����-��/0 �!�����,
.!��(��" !�&�-����" A.521(13), .!��/� '�0 !���$��" !�&�-���� A.689(17) �-� .� � '���� 
!��������/# �!�,�����(#, $���!/� #�% � ,/��  ������-��/ ��#�����!����", � #�% �
.!���-���� ��.�-�&������( �� � ���, �� $���!�# ��� � �����('�� �!�#(  ������-��/, �� ��0
.�! .�$� ��� , � � ���������( .!�%���/#� $ 1$�.- ������.

��./����(, ��(&���/� � �!�,�����(#�,  .�#(� �/#� � ����$�� ���, $���!/� ��
�$-�+��/ � �����(' � ��$�#�������, ��-��/ ����+��� �!�,�����(# ��#�����!����.


��,0���#� �,��.�+���, +��,/ �.�����-��/� �!������, �� �0��+���/� ��./����(#�,
 .�#(� �/#� � �����('�" ��$�#�������, ����+�-� .!�#���#/# �!�,�����(# ����$�� ���.

)���# � - ���"��	�� ��������� ��������#	"$ ���!��%

� ��������#	"�  �&'�

�.� ���/�0���/�� 1��1���23�45 ��6��7

� ��# .!�������( �&#�!���", �&��5�����( � ��#��!� ��-��� ,/��  ������-���, +��:

.1 �.�����-��/" $! % �#��� ��! ��/" ���#��! �� ,�-�� 800 ## � �� �!����"
���#��! �� #���� 400 ##;

.2 �.�����-��/" $! % �#��� #��� �� #���� 2,5 $%;

.3 ��-� �.�����-��/" $! % .!����&��+�� �-( .!�������( � ��"�����  ��!�"����
�-( ,/��!�%� !�&�,'���( ����#���+��$� ��"��� �'�" �/#���" 5�5$� �
��#�&���%��'�%��( �%�(, �� �#��� #��� , �������+� � �-( .!�������( �
��"����� 1��%�  ��!�"����, �-� 4 $%, �#��!( .� ��# , +�� ,�-�5� (�#. 1.8); �

.4 �.�����-��/" $! % �#��� -��! ���#��!�# �� #���� 9,5 ## � �-���" �� #����
+��/!�0 ��! ��/0 ���#��!�� $! %�, &�$!�.-���/" ��$, +��,/ �,!�&���-���
+��/!� �����$��/� .��-�.
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1.2 �1�4����� /��2�8�1��9 �:9������9 ��9�����6�4


� �� 0 �.�����-��/0 $! %�0 ��-��� ,/�� .!������� �-�� �'�� ��./�����.

1.2.1 �.�����-��/� $! %� ��-��/ .����!%����( .��+�!����# ��&��"����� ��#.�!�� !/
�$! ���'�" �!��/ –30°C � 65°C.  
�� ���,0���#����, +��,/ 1�� +�!�� �'���( ��$-/
�-�����-� ��#��-���� ���� &� �! %�#; .!��#-�#�" (�-(���( �-�� �'�( .!���� !�,
.����!(�#�( 10 !�&:

.1 � ��+���� ����%� ��( .!�������( 8-+�����" ��$- �/��!�$� .!� ��#.�!�� !�
65°C; �

.2 � ��� �� ���� �,!�&�/ �&�-�$��� �& ��.-���" $�#�!/ � �����-(�� ��$!/�/#�
.!� �,/+��" $�#�����" ��#.�!�� !� �� �-�� �'�%� ��(;

.3 � ��+���� �-�� �'�%� ��( .!�������( 8-+�����" ��$- �/��!�$� .!�
��#.�!�� !� –30°C; �

.4 � ��� �� ���� �,!�&�/ �&�-�$��� �& 0�-���-���" $�#�!/ � �����-(��
��$!/�/#� .!� �,/+��" $�#�����" ��#.�!�� !� �� �-�� �'�%� ��(.

1.2.2 �.�����-��/� $! %� �� ��-��/ �#��� .!�&��$�� .���!� ����$���� .!� �/��$�"
��#.�!�� !�, � .��-� .!�������( ��./����" ��� �� ��-��/ �#��� .!�&��$�� ��$�0
.��!������", $�$  ���$�, !���!��$������, �&� ���, !�&-������ �-� �&#������ #�0���+��$�0
���"���.

�.3 �1�4����� 1���147����9

2�� �.�����-��/0 $! %� ��-��/ ,/�� �,!�5��/ �� ��� � �/���/, �� $���!�"
.!��.�-�%����(  ������-����� �0 �� � ��0 .!� ���#���5�" 1$�.- ���������" ����$�, �-�
30 #, �#��!( .� ��# , +�� ,�-�5�, �� .�- +�� .!� 1��# .��!������". �!�#� ��%�, ����
�.�����-��/" $! % ��-��� ,/�� �!���/ �,!�5�� � �/���/ 2 # �� ,�����/" .�-.

�.4 �1�4����� �� 1��;��1�3 � 7�:��;1�7�< ��0��

���� �& �.�����-��/0 $! %�� � %�!�&����-���# .�-������ ��-��� ,/�� .�%! ��� �
��&�-���� ��.-��� �� %- ,��  100 ## �� 24 + .!� �,/+��" $�#�����" ��#.�!�� !�. ���-�
.!�������( 1��%� ��./����( �.�����-��/" $! % �� ��-��� �#��� .!�&��$�� .��!������",
��$�0 $�$  ���$�, !���!��$������, �&� ���, !�&-������ �-� �&#������ #�0���+��$�0 ���"���.

�.5 ����7�� �1�4�����

2! %�" �.�����-��/" $! % ��-��� ,/�� .����!%� � �%����# ��./�����.
��./����-��/" .����� !�&#�!�# 30 0 35 0 6 �# ��-��� !��.�-�%����( � #����, �������+��
&�'�'����# �� �$��&�($��. 4 ��./����-��/" .����� ���,0���#� ��-��� ���/, ��$ +��,/ ���
.�$!/-� �%� ��� �-��# � 1 �#, � &���# ��-��� ��$�� $�-�+����� ,��&���, +��,/ #���#�-���(
��-'��� �,'�%� �-�( ���$���� �����%�-� 4 �#. 
���# ,��&�� ���,0���#� &���+� � ���� �# 
��&#������� ���,���� %�!��� � ��+���� 30 �. ���-� 1��%� �$��&� .-�#( ���,0���#� .!������
�.�����-��/" $! %, ���,���� ���('�" � ��!��$�-���# .�-������, ��$ +��,/ �%� ���������
,/-� �� 25 �# �/5� ��!0��" $!�#$� ��./����-���%� .������ � +��,/ �.�����-��/" $! % ,/-
�0��+�� .-�#���# � ��+���� 2 �. �.�����-��/" $! % �� ��-��� .����!������ %�!���( �-�
.!���-���� .-������( .��-� ��%�, $�$ �� , ��� �&�-�+�� �& .-�#���.



MSC 70/23/Add.1
�����*�
�� 6
��!. 8

L:\CD\TRANS\RUSSIAN\DOCS\MSC\70\23\A.1-AN.6

�.6 �1�4����� �� �2�768�1�3

2�� �.�����-��/0 $! %�, .!�5��5��  $�&���/� �/5� ��./����(, $���/" �
.����5���/# $ ��# %! &�# ��-�&� #����" �� #���� 14, 5 $%, ��-��/ ���������( �� .-�� �
.!����" ���� � ��+���� �� #���� 24 +.

�.7 �1�4����� �� ���8��1�3

�.�����-��/" $! % ��-��� ,/�� .����5�� �� ��!�.� 5�!���" 50 ##. 2! %�" ��$�" ��
��!�. � .����5���/# $ ��# %! &�# #����" 90 $% ��-��� ,/�� .!�. '�� ��$! %
�.�����-���%� $! %� � .!�����.�-����" ���!��/. 3�!�& 30 #�� �.�����-��/" $! %
���,0���#� ��#��!���. �� �� ��-��� �#��� !�&!/���, �!�'�� �-� ������+��" ��)�!#����.

�.8 �1�4����� �� 06��/������7���� 1��1���23�45 ��6��7, 1���=���45 ����9� �
�49�749� >�>��9�

2����# ��./����� ��-��� .����!%����( �.�����-��/" $! %, .!����&��+���/" �-(
,/��!�%� !�&�,'���(, �#���� � �%��# � �/#���" 5�5$�". �.�����-��/" $! % ��-��� ,/��
 ������-�� ��$, $�$ ��-� ,/ �� ,/-  ������-�� �� ,�!� � ��� � .!��.���,-�� �-(
�,!��/����( �%� � 0�����%� #����$�. �%��� � �/#���( 5�5$� ��-��/ ,/�� .!�$!�.-��/ $
�.�����-���# $! % ��%-���� !�$�#������(# &�����-�&%�������-(. �.�����-��/" $! %
��-��� �,!��/�����( � .!������� � ��"����� $�$ �%���, ��$ � �/#�� � 5�5$ .

�.9 �1�4����� �7��9���8�1�� ��;1�76<?�5 �49�745 >�>�� 1��1���23�45 ��6��7

1.9.1 2��(�� ����#���+��$� ��"��� �'�0 �/#��/0 5�5�$ ��-��/ ,/�� .����!%� �/
��&��"����� ��$-�+��$�%� �&#�����( ��#.�!�� !/, $�$  $�&��� � 1.2.1, � .��-� 1��0
��./����" ��� �� ��-��/ �#��� .!�&��$�� ��$�0 .��!������", $�$  ���$�, !���!��$������,
�&� ���, !�&-������ �-� �&#������ #�0���+��$�0 ���"���.

1.9.2 ���-� ��%�, $�$ ��� ,/-� .����!%� �/ ��&��"����� �� #���� +�# ���(�� .�-�/0
��$-�+��$�0 �&#�����" ��#.�!�� !/, .�!�/� �!� �/#��/� 5�5$� ��-��/ ,/�� �/��!���/
.!� ��#.�!�� !� –30°C � ��+���� .� #���5�" #�!� 48 +, &���# ��-��/ ,/�� �&(�/ �&
.�#�'���( � ��$�" ��#.�!�� !�", .!������/ � ��"����� � ) �$�����!����� � #�!�$�" ���� �
��#.�!�� !�" –1°C, � �-�� �'�� �!� �/#��/� 5�5$� ��-��/ ,/�� �/��!���/ .!�
��#.�!�� !� +65°C � ��+���� .� #���5�" #�!� 48 +, &���# ��-��/ ,/�� �&(�/ �& .�#�'���( �
��$�" ��#.�!�� !�", .!������/ � ��"����� � ) �$�����!����� � #�!�$�" ���� � ��#.�!�� !�"
+30°C.  3�!�& 7 #�� .��-� ��+�-� �/#��,!�&�����( $���/ �/#��/0 5�5�$, +�!�& $���!/�
�/. �$����( �/#, ��-��/ ,/�� .�%! ���/ � ��� �� %- ,��  25 ## �� 10 �. 	 � +�
�/� �/#� �& ���/, �/#��/� 5�5$� ��-��/ .!���-���� �/#��,!�&������, � �,'�" .�!���
�/#��,!�&�����( ��-��� ,/�� �� #���� 15 #��. 2/#��/� 5�5$� �� ��-��/ %�!���
��./5$�#� �-� ��$, +��,/ 1�� ,/-� �.���� �-( ��0��('�0�( �,-�&� ��0 -���".

1.9.3 ���-����� �!� �/#��/� 5�5$�, �/��!����/� .�!�� 1��# .!� �,/+��" $�#�����"
��#.�!�� !� � .!�$!�.-���/� $����# $ �.�����-���# $! % , ��-��/ ,/�� .����!%� �/
��./����� �,!��/�����# �� ��� , .!��.������# � 1.3.  �.�����-��/" $! % ��-���
�,!��/�����( � .�#�'��  ��!�"���� �-( ,/��!�%� !�&�,'���(. 2/#��/� 5�5$� �� ��-��/
.!� 1��# .��!�������( � ��-��/ ) �$�����!����� � ��+���� .� #���5�" #�!� 15 #��.
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1.9.4 2/#��/� 5�5$� ��-��/ ��$�� ,/�� .����!%� �/ ��./����(# � .!���!$�#,
.!��.�����/# � 4.2.4, 4.3.1, 4.3.3, 4.5.5, 4.5.6, 4.8.2 � 4.8.3.

1.9.5 2/#���( 5�5$� ��-��� ,/�� ��./���� �� ��-����� �/����" �� #���� 300 ##. ;�5$�
��-��� 1))�$����� ) �$�����!����� � ��+���� �� #���� 15 #��.

2 ��������#	"������"

2.� �1�4����� /��2�8�1��9 �:9������9 ��9�����6�4

�.�����-��/" ��-�� ��-��� ,/�� .����!%� � ��&��"����� ��$-�+��$�%� �&#�����(
��#.�!�� !/, $�$ .!��.����� � 1.2.1, � .��-�� �'�# ���5��# ��#��!�#. ��-� .-�� +�"
#���!��- �� .����!%�-�( ��./����(#, .!��.�����/# � 2.7, �.�����-��/" ��-�� ��-��� ,/��
��$�� ��#��!�� �&� �!�. ����!��- �.�����-���%� ��-��� �� ��-��� �#��� .!�&��$�� ��$�0
.��!������", $�$  ���$�, !���!��$������, �&� ���, !�&-������ �-� �&#������ #�0���+��$�0
���"���.

2.2 �1�4����� �2�768�1��

�-�� +���� �.�����-���%� ��-��� ��-��� ,/�� �&#�!��� �� � .��-� .�-��%�
.�%! ����( �%� �� 24 + � .!��� � ��� + �� ���� �� .���!0�����. ��&����� #��� ��+�-���"
� $���+��" .-�� +����� �� ��-��� .!��/5��� 5% ��+�-���" .-�� +����.

2.3 ����7�� �1�4�����

�.�����-��/" ��-�� ��-��� ,/�� .����!%� � �%����# ��./�����, .!��.������# 
� 1.5. �.�����-��/" ��-�� �� ��-��� .����!������ %�!���( �-� .!���-���� .-������( .��-�
��%�, $�$ �� , ��� �&�-�+�� �& .-�#���.

2.4 �1�4����� �� 1��;��1�3 � 7�:��;1�7�< ��0��

2.4.1 �.�����-��/" ��-�� ��-��� ,/�� ��./��� �� ���"$���� $ ��&��"����� ��)��, $�$
.!��.����� � 1.4.

2.4.2 ��-� .-�� +�" #���!��- �� .����!%�-�( ��./����(#, .!��.�����/# � 2.7,
�.�����-��/" ��-�� ��-��� ,/�� ��$�� ��#��!�� �&� �!�, � ��# +��,/ ������� !�& -����/
��./����(. ����!��- �� ��-��� �#��� .!�&��$�� ��$�0 .��!������", $�$  ���$�,
!���!��$������, �&� ���, !�&-������ �-� �&#������ #�0���+��$�0 ���"���.

2.5 �1�4����� 9������2�7, �: �����45 �:����72�7�<�1� ���2�8��, ��1�9�� � >74

����!��-/, �& $���!/0 �&%����-������( �,�-�+$�, ����#$�, 5�/ � ��.�-����-����
�,�! �������, ��-��/ ,/�� ��./���/ � ������������ � �!�,�����(#� ��#�����!����, � ��#
+��,/  ,������(, +�� ��� (�-(���( ���"$�#� $ %������, �#��� .!�+� � �$!��$ , �� ��!(��
����0 $�+���� .�� ��&��"�����# ��-��+�/0 - +�" � �� .����!���/ +!�&#�!��# ��&��"�����
#�!�$�" ���/, ��)�� �-� %!�,$��.
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2.6 �1�4����� �� ���8��1�3

�������	
 �	�
�� 	�	 ����
���� �
��	 �� ���������

2.6.1 �.�����-��/" ��-�� ��-��� ,/�� .�%! ��� � ��� �� 2 #��. 
���# �%� ���,0���#�
�&�-�+� �& ���/ � &����%� �� ��$ ��, $�$ �� &����%������(, , � +� �����/# �� +�-���$�. 
���#
$ ��" +���� �.�����-���%� ��-���, $���!�(  ��!������ �%� �� ��-� +�-���$�, �-� $ .��8�#��"
.��-� ��-��� � ��+���� 30 #�� ��-��� ,/�� .!�-�����  ��-�� �� #���� 3200 
 (� �- +��
����$�%� �.�����-���%� ��-��� - 2400 
) (�#. !��. 1).  4 !�& -����� .!�������( 1��%�
��./����( �.�����-��/" ��-�� �� ��-��� .��!�������(.

�,/+�/" �.�����-��/" ��-�� �.�����-��/" ��-�� ��.� "0�# �"

C- <�-���!
���#��!�# 125 ## - �-( �.�����-��/0 ��-���� �-( �&!��-/0
���#��!�#  50 ## - �-( ����$�0 �.�����-��/0 ��-����

L - �!�,��( ��%! &$�

�	�. � - ��	�������
�	
 ��
 	������	
 ������
������ �	�
�� �� ���������
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�������	
 ��
�� �� ���������

2.6.2 �.�����-��/" ��-�� ��-��� ,/�� .�%! ��� � ��� �� 2 #��. ���-� 1��%� �%�
���,0���#� �&�-�+� �& ���/ � &����%� �� ��$ ��, $�$ �� &����%������( , � +� �����/# ��
+�-���$�. 
���# � ��+���� 30 #�� $ .-�+���" +���� �.�����-���%� ��-��� ��-��� ,/��
.!�-�����  ��-�� �� #���� 900 
 (� �- +�� ����$�%� �.�����-���%� ��-��� - 700 
) (�#.
!��. 2). 4 !�& -����� .!�������( 1��%� ��./����( �.�����-��/" ��-�� �� ��-���
.��!�������(.

�,/+�/" �.�����-��/" ��-�� �.�����-��/" ��-�� ��.� "0�# �"

C - <�-���
���#��!�# 125 ## - �-( �.�����-��/0 ��-���� �-( �&!��-/0
���#��!�# 50 ## - �-( ����$�0 �.�����-��/0 ��-����

L - �!�,��( ��%! &$�

�	�. 2 - ��	�������
�	
 ��
 	������	
 ��
�� ������
������ �	�
�� �� ���������
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2.7 !���2����23�4� �1�4����� �2�768��� 9������2� 1��1���23�45 =�2���7, �����
8�9 ������ �2� �����


����-�� �'�� ��./����( ��-��/ ,/�� .!������/ �� ����#� �,!�&��0 .-�� +�%�
#���!��-� �.�����-��/0 ��-����, ���%� +�# .!�,$� �-� $�.�$.

�������	
 �� ��������� � ����
����	� �	��	�
����� 	��
�
�	
 �
��
��� ��

2.7.1 ;���� �,!�&��� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ .��+�!����#  8-+�����# ��&��"�����
��#.�!�� ! �$! ���'�" �!��/ –30°C � +65°C. 
�� ���,0���#����, +��,/ 1�� +�!�� �'���(
��$-/ �-�����-� ��#��-���� ���� &� �! %�#; .!��#-�#�" (�-(���( �-�� �'�( .!���� !�,
.����!(�#�( ���(�� !�&:

.1 � ��+���� ����%� ��( .!�������( 8-+�����" ��$- �/��!�$� .!� ��#.�!�� !�
+65°C; �

.2 � ��� �� ���� �,!�&�/ �&�-�$��� �& ��.-���" $�#�!/ � �����-(�� ��$!/�/#�
.!� �,/+��" $�#�����" ��#.�!�� !� �� �-�� �'�%� ��(;

.3 � ��+���� �-�� �'�%� ��( .!�������( 8-+�����" ��$- �/��!�$� .!�
��#.�!�� !� –30°C; �

.4 � ��� �� ���� �,!�&�/ �&�-�$��� �& 0�-���-���" $�#�!/ � �����-(��
��$!/�/#� .!� �,/+��" $�#�����" ��#.�!�� !� �� �-�� �'�%� ��(.

2.7.2 ���-� .!�������( ���(�� ��$-�� ���,0���#� &�!�%���!�!����� !�&#�!/ �,!�&���.
�,!�&�/ ��-��/ ,/�� �'���-��� ��#��!��/ � �� ��-��/ �#��� $�$�0--�,� .!�&��$��
�&#�����( .���!0������" ��! $� !/ �-� #�0���+��$�0 ���"���.

2.7.3 2�� �,!�&�� ��-��/ ,/�� !�&!�&��/. ��� �� ��-��/ �#��� $�$�0--�,� .!�&��$��
�&#�����( �� �!����" ��! $� !/.

2.7.4 3��/!� �,!�&�� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����� �� ����.�%-�'����, .!�+�# ���
�& ��0 ��-��/ .�!�� 1��# .!�"�� ��$�� ��./����� �� ���"$���� $ ��&��"����� ��&�-���%�
��.-���, $�$ .!��.����� � 1.4.

�������	
 �� ���������!
�	


2.7.5 ��./����( ��-��/ .!��������( � .!����" ����, � $���! � �,!�&�/ ��-��/ ,/��
.�%! ���/ �� %- ,��  1,25 # �� ��#� � ��$.

2.7.6 ��./����( ��-��/ .!��������(:

.1 �� �� 0 �,!�&��0 � ��# ����, � $�$�# ��� .�����-(���(;

.2 �� �� 0 �,!�&��0, $���!/� ,/-� .����!%� �/ .�!�� 1��# ��&��"�����
��$-�+��$�%� �&#�����( ��#.�!�� !/, $�$ .!��.����� � 2.7.1; �

.3 �� �� 0 �,!�&��0, $���!/� ,/-� .����!%� �/ .�!�� 1��# ��&��"�����
��$-�+��$�%� �&#�����( ��#.�!�� !/, $�$ .!��.����� � 2.7.1, � &���#
��./����� �� ���"$���� $ ��&��"����� ��&�-���%� ��.-���, $�$ .!��.�����
� 2.4.
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2.7.7 �-�'��� �,!�&��� ��-��� ,/�� .� #���5�" #�!� 300 ##
2
, � �0 ��-'���

��������������� ��-'��� #���!��-�, .!�#��(�#�%� � �.�����-���# ��-���. 
�  �#��!����,
��./����� #���� .����!%����( ���� �.�����-��/" ��-��. ��&#�!/ ��-��/ !�%���!�!������(
� ��+�-� � � $���� 1��0 ��./����".

2.7.8 4 !�& -����� .!�������( 1��%� ��./����( ���,0���#�  ��������� #��� �
$�-�%!�##�0, $���! � $���/" �,!�&�� �.���,�� .����!������ ��� ���/ .��-� .�%! ����(
�%� � ��� �� ���� � �$� � �� ��#� � ��$ (�-����, .!����('�� ��./�����, ���,���/ � �/,�!�
#�����$� ��./����(, .!�%����" �-( .�- +���( 1��%� !�& -����� .!(#/# �-� $������/#
. ��#).  6#���5���� .-�� +���� �� ��-��� .!��/5��� 16% �-( �,!�&���, $���!/� ,/-�
.����!%� �/ ��./����� �� ���"$���� $ ��&��"����� ��&�-���%� ��.-���, � 5% - �-( ���0
�! %�0 �,!�&���. �,!�&�/ �� ��-��/ �#��� .!�&��$�� ��$�0 .��!������", $�$  ���$�,
!���!��$������, �&� ���, !�&-������ �-� �&#������ #�0���+��$�0 ���"���.

2.8 �1�4����� ����7����9

2.8.1 ���$�-�$ �.�����-��/� ��-��/ .!����&��+��/ �-( ��.�-�&�����(
��.��%����-���/#� -���#� � &�+��� � � ��,-�%�.!�(��/0  �-���(0, �����, +��,/ �.�������
��.!���-���%� ��������( ,/-� ������� $ #���# # . 
��(&$� � &�����$�, ���,0���#/� �-(
���-���'�%� .�-�&�����( �.�����-��/# ��-���#, ��-��/ ,/�� .!���/#� � � ��,�-�5�#
$�-�+�����. �.�����-��/� ��-��/ ��-��/ -�%$� .��%��(���( .� )�% !� �&!��-/0 -���"
!�&-�+�/0 !�&#�!��, ��&�����#� �� ��%�, -�%$� ��� ����/ �-� ���. �.�����-��/� ��-��/
��-��/ ,/�� ��$�#�, +��,/ �0 #���� ,/-� �������� -�����" ���!���" �� �!� �-� +��,/
,/-� ����!5���� (���, +�� �0 #���� �������� -�5� �� ��� ���!�� .

����� 
��


2.8.2 =�� ��./����( ��-��/ .!��������( .� #���5�" #�!� � 5����� )�&�+��$� &��!��/#�
-���#� �-�� �'�%� !���� � ����:

����: 4��:

1,40 - 1,60 # 1 +�-���$ #���� 60 $%
1 +�-���$ ,�-�� 60 $%

1,60 - 1,80 # 1 +�-���$ #���� 70 $%
1 +�-���$ ,�-�� 70 $%

,�-�� 1,80 # 1 +�-���$ #���� 80 $%
1 +�-���$ ,�-�� 80 $%

.1 � 1��" %! ..� -���" ��-��� ,/�� .� #���5�" #�!� ����, �� �� ,�-�� �� 0
���'��, .!� 1��# � ����" � ��" �� $���%�!�� !���� ��-��� ,/�� �� ,�-��
����" ���'��/;

.2 �-( ���,!���( �.�����-��/0 ��-���� ��-��/ ,/�� .!��#-�#/ !�& -����/
��./����", .�- +���/� �� $����%� �&  +���� �'�0 ��./� �#/0, &�
��$-�+����# �- +���, $�%�� .!�� �#��!��� ����.
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"�
���

2.8.3 2-( .!�������( 1��0 ��./����" $���/" ��./� �#/" ��-��� ,/�� ���� � �,/+� �
����� . 
���# ��./����� ��-��� ,/�� .����!��� � ������, �������#�" � 5��!#��/0
 �-���(0.

�������	


2.8.4 ���-� ��#����!���� ��������( ��./� �#/� ��-��/ .!���-��� ������ �.�����-��/�
��-��/ ,�& .����!����" .�#�'� � ��+���� �� ,�-�� 1 #��.

"�
��� �
� �������

2.8.5 
�,-����'�" ��-��� ��#�+���:

.1 -�%$���� � �$�!���� ��������(; �

.2 .!���-������ .��%��$� � !�% -�!��$� �.�����-���%� ��-���.

2.9 �1�4�����, ���7���94� 7 7���

2.9.1 <�-�� 1��0 ��./����" (�-(���(  ������-���� 1))�$�������� �.�����-���%� ��-���,
������%� �� ,��.�#�'��%� �-� �,����-��5�%� +�-���$�, -�,� +�-���$�, .���!(�5�%�
��&�����, � ��$�� ��#����!���( ��%�, +�� �.�����-��/" ��-�� �� �$��/���� +!�&#�!��
�������" +�-���$�. 4�� ��./����( ��-��/ .!��������( � .!����" ���� .!� 5��-�.

����� 
��


2.9.2 =�� ��./����( ��-��/ .!��������( .� #���5�" #�!� � 5����� -���#�, $�$ �.�����
� 2.8.2.  ��� ��-��/ ,/�� 0�!�5�#� .-����#�, .��$�-�$ � .!������# �- +�� �! ��� , ���
��,����( .�-��%� !���-�,-���( �0 � ����.

"�
���

2.9.3 ��./� �#/� ��-��/ ,/�� ����/ -�5� � $ .�-��/� $����#/.

���������� � ����
�
�	� 	������	� � ���


2.9.4 ��./� �#/� ��-��/ ,/�� �&��$�#-��/ � $���/# �& �&-�����/0 ���� ��./����", � �
+�������� � �!�,�����(#� ��������-��� !���-�,-���( � �/��0� � .�-������ -���# ���&.
��./� �#/" ��-��� ������ �.�����-��/" ��-�� ,�& .����!����" .�#�'�, .�-�& (�� -�5�
����! $���" &�����-�&%�������-(. 
�,-����'�" ��-��� ��#�+��� #�#���/, .!��.�����/�
� 2.8.5.

�������	
 �� �
�
�����	���	


2.9.5 ��./� �#/" ��-��� ���-��� .� #���5�" #�!� �!� .-���/0 %!�,$� (,!����#), � &���#
�� #���#�-���" �$�!���� !���-�,����( � �. '����" ���& %�-���" � +����+�� &�.�-����/#�
��&� 0�# -�%$�#�, �#���! ( ��$�# �,!�&�# �����(��� .�-��%� �&��#�����(. 
��,0���#�
&�!�%���!�!����� .�!��� �!�#��� � #�#���� �$��+���( .��-����%� %!�,$� �� #�#����, $�%��
!�� +�-���$� �$�����( ��� ����". �.������� �/5� ��./����� ���,0���#� .����!��� .��-�
��%�, $�$ ��./� �#/" ���-��� .�-�/" �/��0, � ����� &�#�!��� �!�#(, $�$  $�&��� �/5�.



MSC 70/23/Add.1
�����*�
�� 6

��!. 15

L:\CD\TRANS\RUSSIAN\DOCS\MSC\70\23\A.1-AN.6


��,0���#� ��$�� &�!�%���!�!����� !�����(��� �� .���!0����� ���/ �� !�� ��./� �#�%�,
��0��('�%��( .!� 1��# � .�-������ !���-�,-����# �����(���.

�������	
 �������

2.9.6 	�& ��.�-����-���" .��%��$� �.�����-���%� ��-��� ��./� �#/" ��-��� ��!��$�-���
.!/%� �� � ��� ��%�#� ���& � �/���/ �� #���� 4,5 #. 4� �!�#( .!/�$� � ��� ��./� �#�# 
��-��� ,/�� !�&!�5��� ��!�����( &� �.�����-��/" ��-�� .!� �0��� � ��� �� �&,������
��-����%� .��!������(. ���-� ��%�, $�$ ��./� �#/" .�-������ !���-�,���(, ���,0���#�
&�!�%���!�!����� !�����(��� �� .���!0����� ���/ �� �%� !��.

"�
��� �
� �������

2.9.7 ���-� $����%� �& �.�����/0 �/5� ��./����" � ���� ��./� �#/" ��-��� .�-������
!���-�,-(���(, .!� 1��# �%� !�� ��-��� ��0������( �� !�����(��� �� #���� 120 ## �� ���/.
�!����"  %�- ��$-��� ��- ���0 ��./� �#/0 ��&�� �� ��!��$�-� ��-��� ,/�� �� #���� 30°, �
 %�- ��$-��� ��-� $����%� ����-���%� ��./� �#�%� ��&�� �� ��!��$�-� ��-��� ,/�� �� #����
20°. �!����"  %�- ��$-��� .-��$���� -�� (%�-��) ���0 ��./� �#/0 ��-��� ,/�� �� #���� 40°
��� %�!�&����-��, � 1���  %�- $����%� ����-���%� ��./� �#�%� ��-��� ,/�� �� #���� 30° ���
%�!�&����-��. �!� ��./����� �� .�!���!�+������ +�-���$� � ���� �%� !�� ��-���
�$�&/�����( ��� ����" �� .�&���� +�# +�!�& 5 �. �.�����-��/" ��-�� �� ��-��� �#�'����(
�-� �������� ��-���/0 .��!������" ��./� �#�# .

2.9.8 �!� ����$� !�& -������ ��./����( � ������������ � 2.9.5, 2.9.7 � 2.9.8 ��#�����!���(,
� ��$-�+���-��/0 �,���(��-�����0, #���� �� .!���#��� �� ���#���� !�& -����/ ��./����( �
����# ��./� �#/#, ��-� ��� �+��� ��&��+���-��� ��$-��(���( ��  ������-���/0 $!���!���,
.!�  �-����, +�� ��#�����!���(  ,������, +�� 1�� ��$-������ #���� �,8(����� ���,/+�/#
��-��-������# ��./� �#�%�, � !�& -����/ �! %�0 ��./� �#/0, .���,!���/0 � ������������
� 2.9.2, ��#����!�! ��  ���-����!���-��/� 1$�.- ��������/� $�+����� �.�����-���%�
��-���.

�������	
 ������
����# �	�
��� �� ����������� ����� � �	# 	 ���
���� 	� ����

2.9.9 4�� ��./� �#/� ,�& �.�����-��/0 ��-���� ��-��/ .�./�����( .!�.-/�� 25 # �
&�,!����( �� �.�����-��/" .-�� �-� ����$ � .-��)�!# , ��&�/5��' ��( ��� .���!0������
���/ �� 300 ##. 4�� ��./� �#/�, $���!/�  �.�5�� �.!��(��( � 1��" &���+�", ��-��/
.����!��� 1�� � �����/#� �� ��0 �.�����-��/#� ��-���#�. �� #���5�" #�!� ��� �!���
��./� �#/0, � #��5�0 �.!������( � 1��" &���+�" ,�& �.�����-��/0 ��-����, ��-��/ ��$��
,/�� �.���,�/ ���-��� 1�� � �.�����-��/0 ��-���0.

2.�0 �1�4����� ���1��5 1��1���23�45 =�2���7

2-( ���,!���( ����$�0 �.�����-��/0 ��-���� ��-��/, ���$�-�$� 1�� .!�$��+��$�
��&#����, .!�#��(���( ���-�%�+�/� ��./����(.

2.10.1 �!� .!�������� ��./����" � ���� ��%-���� !�&��-  2.9 �.�����-��/� ��-��/ ����$�0
!�&#�!�� ��-��/ ����+��� �����-�� �'�# �!�,�����(# � ����5���� �0 $!���+��$�0
0�!�$��!����$  ���"+������ �� .-�� . ��&-�+�/� !�&#�!/ ����$�0 �.�����-��/0 ��-����
��-��/ �.!���-(���( �� ��������� !�& -������ ��./����". =�� !�&#�!/ ��-��/
 ������-������( � ������������ � !����# �-� !����# � ����#.
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2.10.2 ��./� �#/� ��-��/ .��,�!����( ��$�# �,!�&�#, +��,/ � .�-��" #�!� .!������-(��
��� !�&#�!/, �-( $���!/0 ��-�� ��-��� ,/�� ���,!��. *�-��/ �-( #�-���$�0 ����" ��-��/
��./�/�����( �� ���(0 !����# .!�,-�&���-��� 760 ## � #����" 9 $%. 2-( $����%� ����!��-�
!�&#�!�� .� !���  380 ## � ���  16 $% ��-��/ ,/�� ��.�-�&����/ .� #���5�" #�!� 5����
��./� �#/0:

.1 4!�#( .�!���!���. ����/" ����-��/" ��./� �#/" ��-��� .�!���!� ���(
-���# ���!0 �� ,�-�� +�# &� 5 ��$.

.2 ������(��� �� .���!0����� ���/. �� �,8�������/# !�& -�����# ���0
��./����" !�����(��� �� !�� �� .���!0����� ���/ � �!����# ��-���
������-(�� �� #���� 90 ##; !�� ����-���%� ��./� �#�%� !����# #���� 1270 ##
� #����" #���� 23 $% ��-��� ��0������( ��� ����" �� !�����(��� �� #����
50 ##, � !�� ����-���%� ��./� �#�%� !����# ,�-�� 1270 ## � #����" ,�-��
23 $% - �� #���� 75 ##.

.3 6%�- ��$-��� ��-�. �� �!����# !�& -�����# ���0 ��./����" ��-� ��-��� ,/��
��$-����� ��&�� .��  %-�# �� #���� 40° �� ��!��$�-�, � ��-� $����%�
����-���%� ��./� �#�%� ��-��� ,/�� ��$-����� ��&�� .��  %-�# �� #���� 20°
�� ��!��$�-�.

.4 6%�- .-��$���� -��� (%�-��/). �� �!����# !�& -�����# ���0 ��./����" 1���
 %�- ��-��� ������-(�� �� #���� 35° ��� %�!�&����-��, � .� !�& -���� 
$����%� ����-���%� ��./� �#�%� �� ��-��� ������-(�� �� #���� 20° ���
%�!�&����-��.

.5 �����������. �!� �.!���-���� .!��#-�#���� ��-��� �-( ���,!���( �-�� ��
 +��/���� �%� �-�(��� �� .���������� ��./� �#�%� $�$ � ����, ��$ � ��� ���/.

2.�� �1�4����� ���67�45 1��1���23�45 =�2���7

2.11.1 2�� ��� ��/0 �.�����-��/0 ��-��� � ����� ��# �����(��� ��-��/ ,/�� .����!%� �/
��./����� ��$-�+��$�# �&#������# ��#.�!�� !/, .!��.������# � 1.2.1, � .��-�� �'�#
���5��# ��#��!�#. ����!��- ��� ���%� �.�����-���%� ��-��� �� ��-��� �#��� .!�&��$��
��$�0 .��!������", $�$  ���$�, !���!��$������, �&� ���, !�&-������ � �&#������
#�0���+��$�0 ���"���. ���-� $����%� ��./����( ��$-�+��$�# �&#������# ��#.�!�� !/
$����( �& �����# ����#���+��$�%� ��� ����( � ��� ����( �! +� � ��-��� ,/�� ��#��-����
��./���� �-�� �'�# �,!�&�#:

.1 .��-� ��./����( ��$-�+��$�# �&#�!����# �/��$�" ��#.�!�� !/ (��./�����
� 1.2.1.1) ��� ��� ��/0 �.�����-��/0 ��-��� �&�-�$��� �& .�#�'���( �
��#.�!�� !�" +65°C; ���� �& ��0 ��-��� ,/�� ��� � � ��.�-�&������# �����#/
����#���+��$�%� ��� ����( , � +� .�%! ����/# � #�!�$ � ��� �
��#.�!�� !�" +30°C, � �! %�" ��-��� ,/�� ��� � � ��.�-�&������# �����#/
��� ����( �! +� �; �

.2 .��-� ��./����( ��$-�+��$�# �&#������# ��&$�" ��#.�!�� !/ (��./�����
� 1.2.1.3) ��� ��� ��/0 �.�����-��/0 ��-��� �&�-�$��� �& .�#�'���( �
��#.�!�� !�" -30°C; ���� �& ��0 ��-��� ,/�� ��� � � ��.�-�&������# �����#/
����#���+��$�%� ��� ����( , � +� .�%! ����/# � #�!�$ � ��� �
��#.�!�� !�" -1°C, � �! %�" ��-��� ,/�� ��� � � ��.�-�&������# �����#/
��� ����( �! +� �.
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2.11.2 ��./�����,  $�&����� � 2.8, ��-��� .!��������( $�$ � ��� �/#�, ��$ � � ����� �/#�
�.�����-��/#� ��-���#�.

2.11.3 ��./����(,  $�&���/� � 2.9, ��-��/ .!��������( � ��.�-�&������# �.�����-��/0
��-����, ��� �/0 $�$ ����#���+��$�, ��$ � �! +� �, �, $!�#� ��%�, � ����" ����� ��"
$�#�!�". ��./����( .!� ����" ����� ��" $�#�!� ��-��/ .����!(���( ���-�$� !�&, �$�-�$�
1�� ���,0���#�, �-( ��%� +��,/ �.�����-��/" ��-�� .� ����# !�& ,/- ��./��� � $����" �&
$�#�! � ����� ��# �����(���.

2.11.4 �������	
 ���
�	����, 	� ������# 	�������	�����
 ��� ���
 ��
��	, �	��
��
��� ���	
 	 ������
���

����!��-/, �& $���!/0 �&%����-������( ��� ��/� %!�,$�, �����#/ ��� ����( �
$�#.�����/, ��-��/ ,/�� ��./���/, � ��# +��,/  ,������(, +�� ��� (�-(���( ���"$�#� $
%������, �#��� .!�+� � �$!��$ , �� ��!(�� ����0 $�+���� .�� ��&��"�����# ��-��+�/0
- +�" � �� .����!���/ +!�&#�!��# ��&��"����� #�!�$�" ���/, ��)�� �-� %!�,$��.

2.11.4.1 �������	
 ���
�	����

���"$���� $ %������ � ���"$���� $ ��&��"����� �����, ��./����/� .� #����  AATCC
Method 30:1981 � ISO 105-B04:1988, ����'����, ��-��� ��������������� $-����# 4 � 5.

���-� �/5� .�#(� �/0 ��./����" �� ���"$���� $ %������ �-� ���"$���� $
��&��"����� ����� ��-��� ,/�� �&#�!��� .!�+����� �� !���(�����, ��.�-�& ( #���� &�0����,
�.�����/" � ��� 5082. ����#�-���( .!�+����� �� !���(����� �� ��-��� ,/�� #���� 300 

�� 25 ## .� ������ �  �$ �$���.

2.11.4.2  $��
�	��� � ������	
�

����!��-/ � .�$!/���#, ��.�-�& �#/� � $����! $��� ��� ��/0 $�#�! .-�� +����,
��-��/ ����+��� �-�� �'�# �!�,�����(#:

.1 ��%�&�����( .!�+����� .�$!/��( ��-��� ��./�/�����( � ������������ �
��� 2411:1991, ��.�-�& ( #����, �.�����/" � . �$�� 5.1, .!� 100 ##/#��, � ��
��-��� ,/�� #���5� 50 
 �� 50 ## 5�!��/;

.2 ��%�&�����( .!�+����� .�$!/��( ��-��� ��./�/�����(, $�%�� ��� ��0�����( ��
�-����# �����(���, .��-� ���!���( � ������������ � ��� 188 . ��#
��&��"����( � ��+���� 336 ±0,5 + .!����" ����" � ��#.�!�� !�" 70,0 ±1,0°C,
.��-� +�%� ��-��� ,/�� .!�#���� #����, .!�������/" � . �$�� 5.1
��� 2411:1991, .!� 100 ##/#��; ��%�&�����( .!�+����� �� ��-��� ,/�� #����
40 
 �� 50 ## 5�!��/;

.3 .!�+����� �� ��!/� ��-��� ��./�/�����( � ������������ � ��� 4674:1977,
��.�-�& ( #���� A1, � �� ��-��� ,/�� #���� 35 
;

.4 ��.!����-���� !���!��$������ .!� �&%�,� ��-��� ��./�/�����( �
������������ � #�����# A ��� 7854:1984 � .!�#������# 9000 ��$-��
�&%�,���(, .!� 1��# �� ��-��� ,/�� ����#/0 �!�'�� �-� ��)�!#����;
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.5 .!�+����� �� !�&!/� ��-��� ��./�/�����( � ������������ � ��� 1421:1977 �
.!�#������# #����� CRE �-� CRT .��-� �/��!������( .!� $�#�����"
��#.�!�� !� � ��+���� 24 ±0,5 + � �� ��-��� ,/�� #���� 200 N �� 50 ##
5�!��/;

.6 .!�+����� �� !�&!/� ��-��� ��./�/�����( � ������������ � ��� 1421:1977 �
.!�#������# #����� �RE �-� CRT .��-� �/��!������( � .�%! �����#
�����(��� � .!����" ���� � $�#�����" ��#.�!�� !�" � ��+���� 24 ±0,5 + � ��
��-��� ,/�� #���� 200 
 �� 50 ## 5�!��/.

.7 ��������-����  �-������ .!� !�&!/�� ��-��� ��./�/�����( � ������������ �
��� 1421:1977 � .!�#������# #����� CRE �-� CRT .��-� �/��!������( .!�
$�#�����" ��#.�!�� !� � ��+���� 24 ±0,5 + � �� ��-��� ,/�� ,�-�� 60%;

.8 ��������-����  �-������ .!� !�&!/�� ��-��� ��./�/�����( � ������������ �
��� 1421:1977 � .!�#������# #����� CRE �-� CRT .��-� �/��!������( �
.�%! �����# �����(��� � .!����" ���� � $�#�����" ��#.�!�� !�" � ��+����
24 ±0,5 + � �� ��-��� ,/�� ,�-�� 60%;

.9 ���"$���� $ ��&��"����� ����� .!� ��./����� � ������������ �
��� 105-B02:1988 � !�&���� #��� .����!%5�#��( � �� .����!%5�#��(
��&��"����� ����� �,!�&��#� �� ��-��/ ,/�� #���� $-���� 5;

.10 ��.!����-���� �� �-����� � � 0�� ����!���� .!� ��./����� � ������������ �
��� 105-X12:1995 �� ��-��� ,/�� #���� $-���� 3;

.11 ���"$���� $ #�!�$�" ���� ��-��� ,/�� �� #���� +�# �-( $-���� 4 �
������������ � ��� 105 EO2:1978, � �&#������ ����� �,!�&�� �� ��-��� ,/��
#���� $-���� 4.

2.11.4.3 �������	
 ��� ���!
� ������	 ��� ���� ����

��./����� ��� ���'�" %�-��$� .�� ��%! &$�" ��-��� �/.�-�(���( � ��.�-�&������#
�� 0 �.�����-��/0 ��-����, ���� �& $���!/0 ��-��� ,/�� �/��!��� .!� ��#.�!�� !� –30°C �
��+���� 8 +, � �! %�" - .!� ��#.�!�� !� +65°C � ��+���� 8 +. ���-� ��������( �� #���$�� �-�
��./����-�� � )�!# �.�����-��/� ��-��/ ��-��/ ,/�� ��� �/, � $ ��� ���'�" %�-��$�,
$�$ #���� ,-��� $ ��+$�, %�� ��� .�!�0���� � $�#�! .-�� +����, ��-��� ,/�� .!�-�����
.����(����  ��-�� 220 ±10 
. 2����( ��%! &$� ��-��� ��0!��(���( 5 #��, � ��+���� $���!/0
��.!��-���� �  %�-, .!� $���!�# ��� .!�-�%����(, ��-��/ .����(��� �&#��(���(. ��
&���!5���� ��./����(, �.�����-��/" ��-�� ��-��� ���������( ��.��!������/# �
 ��!������ ���� ���-���� � ��+���� 30 #��.

2.11.4.4 �������	
 ����
�	
�

.1 
�� ��/� $�#�!/ .-�� +���� ��-��/ �/��!������ .!��/5���� �� �!����%�
���-���( .!� ��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/. �.�����-��/" ��-�� ��-���
,/�� ��� � � .!�#������# ! +��%� #����� ��� ����(; .��-� ��� ����(
.!���0!�����-��/� $-�.��/ ��-��/ ,/�� -�5��/ �.���,�����  .!��-(���(, �
.�-������ &�!(����/" %�&��/" ,�--�� � ������������ � !�$�#�������"
�&%�������-�" ��-��� ,/��  ������-�� � ��# �� ��#�#  ��!�"���� ��� ����( �
!�&!(���. �.�����-��/" ��-�� ��-��� ���������( ��.��!������/# � ��-���
 ��!������ ���-���� � ��+���� 30 #��. �.�����-��/� ��-��/ �� ��-��/
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�#��� .!�&��$�� ��$�0 .��!������", $�$ !���!��$������, �&� ��� �-�
�&#������ #�0���+��$�0 ���"���, � 1-�#��� ��� ����( �.�����-���%� ��-��� ��
��-��� �#��� &��+���-��/0 .��!������". 4�� .�-������ &�!(����/� %�&��/�
,�--��/, ��.�-�&�����/� � �����# ��./�����, ��-��/ �#��� !�&#�!/,
���������� �'�� #�!$�!��$�# �� �.�����-���# ��-���.

.2 �!� ����" ��� ��" $�#�!� .-�� +���� ��� ���'�( %�-��$� .!�����.�-����"
$�#�!/ .-�� +���� ��-��� ,/�� !�&!(���� �! +� � � .�#�'�� .�-������
&�!(�����%� %�&���%� ,�--��� � ������������ � !�$�#������(#� �&%�������-�".
�-�� �� ��,-����� &� !�,���" .!���0!�����-��/0 $-�.���� �-( �,��.�+���(
��!��-�����( �&,/��+��%� ���-���(. �.�����-��/" ��-�� ��-��� ���������(
��.��!������/# � ��-���  ��!������ ���-���� � ��+���� 30 #��.
�.�����-��/� ��-��/ �� ��-��/ �#��� .!�&��$�� ��$�0 .��!������", $�$
!���!��$������, �&� ��� �-� �&#������ #�0���+��$�0 ���"���, � 1-�#���
��� ����( �.�����-���%� ��-��� �� ��-��� �#��� &��+���-��/0 .��!������".

.3 ��./����� ��  ��!����� ��&� 0�: ���� ��� ���( $�#�!� �.�����-���%� ��-���
&�.�-�(���( ��&� 0�# �� #�#����, $�%�� ��&� 0 ��+��� ��!��-������( +�!�&
.!���0!�����-��/" $-�.��, �-�, ��-� �.�����-��/" ��-�� �� �#���
.!���0!�����-���%� $-�.���, - �� ���������( !��+����%� ���-���(, $�$  $�&���
� .-���0 � �.���)�$���(0. �. ��( 12 + .���!( ���-���( �� ��-��� .!��/5���
10%. 2����� ��./����� &���# .����!(�� �-( !�&-�+�/0 $�#�! ���-�$� !�&,
�$�-�$� ���,0���#� �-( ��%�, +��,/ .���,�/# �,!�&�# ,/-� ��./���� $����(
$�#�!�.

2.11.4.5 �������	
 �� ����	



�� ���" �.�����-��/" ��-��,  .�$�����/" �,/+�/# �,!�&�#, �-�� �� .�-����� ��
���-. ��5�$ � .��$�# ����# 75 $%, �#��'�" ��������� ���#��!�# 320 ##, ��-��� ,/��
�. '�� �� �.�����-��/" ��-�� � �/���/ 150 ## �� 1 �. =�� �-�� �� .����!��� ���(�� !�&,
.��-� +�%� #�5�$ ��-��� ���������( �� ��-��� �� #���� 3 +. �.�����-��/" ��-�� �-�� ��
&���# .�%! &��� � ��� , � �� ��-��� .�-������ ��� ���(; �.�����-��/" ��-�� ��-��� ,/��
��#��!��, � ��# +��,/  ,������(, +�� �� ��# �� .�(��-��� ��$�$�0 �&� ��" �-� �&#�����"
#�0���+��$�0 ���"���; ��-�� �-�� �� .!���!��� ��  ��+$ ��&� 0�.

2.11.4.6 �������	
 �
����	�
��	# ������
����

.1 ����--�+��$�� +���� � $�#.�����/ �.�����-���%� ��-��� ��-��/ ,/��
���"$�#� $ $�!!�&�� � #�!�$�" ���� � ��-��/ ��./�/�����( � ������������ �
��� 9227:1990 � ��+���� 96 +. ����--�+��$�� $�#.�����/ �-�� �� ��#��!���
� ��-��  ,������(, +�� ��� �� �$�&�-��� &��+���-��� &��!�� �/ $�!!�&��" �-�
�� .��-�(-� ��!�����-��� �� -�, � �! % � +���� �.�����-���%� ��-��� � ��
 0 �5�-� 0�!�$��!����$� �.�����-���%� ��-���.

.2 ����--�+��$�� $�#.�����/ �� ��-��/ .!������� $ ��$-������ ,�-�� +�# �� 1
%!�� � ��%� ��.� #�%�����%� $�#.���, $���!/" ��.�-�& ���( � ��,�-�5�0
5-�.$�0, ��0��(�� �� ��%� �� !�����(��� 500 ##.

2.11.4.7 �������	
 �� �� �����
 ��� ���	


��.!����-����  ��!�"���� ����#���+��$�%� ��� ����( �- +�"��# �!�,��/�����
��-��� ,/�� ������� . ��# .�-�����( ���%� �.�����-���%� ��-��� ��! (#� ���/ � ��+����
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 ������-����%� �!�#���. �.�����-��/" ��-�� ��-��� ,/�� ��+�� .���%��� $ ���('�# ,�&
.����!�$� #���$�� , �#��'�# !�&#�! �&!��-�%� +�-���$�, .!� 1��# �/���� .-�+ #���$���
��-��� ,/��, $�$ #���# #, ��  !���� 1500 ##. �.�����-��/" ��-�� �-�� �� !�&��!� �� ��$,
$�$ �%� ���(� � %��������� $ ��.�-�&������, �� �%� �� �-�� �� !�&��!�+����� ��$, $�$ ��
��.�-�& ���( � ���� (�.�. ��-� �� �,�! ����� +�0-�#, $���!/" �,/+�� ���(� &�$!/�/#, ��%��
+�0�- ��-��� ,/�� &�$!/� .!� ��./�����).  2�� !��./-���-( ��-��/ ,/��  ������-��/
��$�# �,!�&�#, +��,/ .�-����� �.�����-��/" ��-�� ��! (#� .!����" ���/, $�$ .�$�&��� ��
���%!�##�. ���� ��-��� ,/�� !��.�-���� �� !�����(��� 500 ## ��� ��#�" ��!0��" ��+$�"
�.�����-���%� ��-��� � .��  %-�# 15° $ ��!��$�-���" �����" -���� #���$��� � -����,
���������� �'�" �����" +���� �.�����-���%� ��-���. 2! %�" !��./-���-� ��-��� ,/��
!��.�-���� %�!�&����-��� �� !�����(��� 500 ## �� -����, ���������� �'�" �����" +����
�.�����-���%� ��-���, � ��.!��-�� ��.��!��������� �� �.�����-��/" ��-��. =��
!��./-���-� ��-��/ �#��� $�� � !��./-���(, !���/" 30°, $����� ����!���� ��-��� ,/��
���#��!�# 1,5 ± 0,1 ##, � �,'�( .-�'��� ����!���" ��-��� ,/�� 50 ± 5 ##

2
; ����!���(

!����#�!�� !��.!���-��/ .� ���" .-�'��� !��./-���-(.

��#.�!�� !� ��&� 0� ��-��� ,/�� 20°C, � ���� ��-��� .��������( $ !��./-���-(# .��
���-����# 0,3-0,4 $��, !��0�� ���/ 600 -/+ � �� ��#.�!�� !� 18-20°C.

�-�� �� .!������ � ��"����� !��./-���-� � .����!%� �� �.�����-��/" ��-��
�-�� �'�" ��!�� ��./����" �-( ��%�, +��,/ ������� ��.!����-���� ��-��� �- +�"��# 
��� �����:

.1 � ��+���� 5 #�� ��-���( ��! ( ���/ ��.!��-(���( �� .�!����� ���!�� 
�.�����-���%� ��-���;

.2 � ��+���� 5 #�� ��-���( ��! ( ���/ ��.!��-(���( �� -�� � ���!�� 
�.�����-���%� ��-���;

.3 � ��+���� 5 #�� ��-���( ��! ( ���/ ��.!��-(���( �� &����� ���!�� 
�.�����-���%� ��-���; �

.4 � ��+���� 5 #�� ��-���( ��! ( ���/ ��.!��-(���( �� .!�� � ���!�� 
�.�����-���%� ��-���.

�!� ��./����(0 � .1, .2 � .4 %�!�&����-��/" !��./-���-� �-�� �� .!�#��(�� � ��+����
10 ��$-�� .� 3 � $���/" �� .�!�����, -�� � �-� .!�� � ���!��/ (�� �� �� &����� ���!�� ),
$�$ � �- +�� � ��-���" ��! �".
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�./�  ������$� �-( .!�������( ��./����( ����#���+��$�" �����#/ ��� ����(

2! %�( #���-�

���-� �$��+���( �/5� .�#(� ��%� ��./����( �.�����-��/" ��-�� �-�� �� ��(�� � #���$���
� .�%! &��� � ��� �-( .!���!$� ) �$�����!�����( �����#/ ����#���+��$�%� ��� ����(.

%:��124;

��:9��

��&#�!���( - (mm)
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3 '�!������� �����", 
�(��	"�  �����"� �����
�(��	"�
���!��%�

3.� �1�4�����, ��?�� �2� ��������9���1�<9�7 � :�?���45 ��1�<9�7 1
���2��:�2�/��; � ��: ���

����� 
��


3.1.1 2���/� ��./����( ��-��/ .!��������( .� #���5�" #�!� � 5����� -���#�, $�$
�.����� � 2.8.2.

�������	
, ������	��
 �� ������
����� �	�
���

3.1.2 ��-� %��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# �!�, �� ��5���( �.�����-���%�
��-���, �� .!� .!�������� ��./����", .!��.�����/0 � 3.1.3-3.1.12 �$-�+���-���, .���!0
%��!���!#�$����#� �-� &�'����%� $����#� ��-��� ,/�� ����� �.�����-��/" ��-��.

�������	
 ���
���	
�

3.1.3 ���-� ��#����!���� ��������( $���/" ��./� �#/" ��-��� ,/�� �.���,�� ,�&
.����!����" .�#�'� !��.�$�����, ������ � &����%� �� %��!���!#�$����# �-� &�'���/"
$����# .���!0 �����/ �-( .!�������( ��./����" � ��+���� �� ,�-�� 2 #��. =�� �!�#(
��-��� �$-�+��� �!�#(, ���,0���#�� �-( ��������( ��.�-����-���" �����/ � �.�����-���%�
��-���, ��-� %��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# �!�, �� �%� ��5���(, .!�+�#
��./� �#/� ��-��/ ,/�� �.���,�/ ������ ��$�" �.�����-��/" ��-�� ,�& .����!����"
.�#�'�.

3.1.4 :��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# ��-��� ,/�� ��$�#, +��,/ �%� #���� ,/-�
������ � ��+���� !�& #��%� .�!���� �!�#��� .!� ��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/ -30°C.
��!�� ���������#  .�$�����/" %��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# ��-��� ��0������(
� 0�-���-���" $�#�!� .!� ��#.�!�� !� –30°C � ��+���� 24 +.

%������	�
���
 	������	


3.1.5 ��./� �#/� � �����/#� �� ��0 %��!���!#�$����#�#� �-� &�'���/#� $����#�#�
��-��/ ,/�� �.���,�/ .����#����( � �. �$����( .� ��!��$�-���# �!�. �-���" �� #����
5 # � .!���#����!�!�����, +�� ��� #�% � ����, �%�,����( �-� ���%��� ! $�#�, �� ��./�/��(
.!� 1��# $�$�0--�,� �� ��,���. ��./� �#/� ��-��/ ,/�� �.���,�/ �&(�� $�!����5 �
.����� �#. 2��#��! $�!����5� ��-��� ,/�� 8-10 ##.

����
��� ���
 ��
�	


3.1.6 ��./� �#/� � �����/#� �� ��0 %��!���!#�$����#�#� �-� &�'���/#� $����#�#�,
���('�� ��$, +�� �0 %�-��/ ��0��(��( � ��.�������# �����(���, ��-��/ �#��� .�-� &!���(
.� %�!�&����-� �� #���� 120°.

�������	
 ������	
�

3.1.7 ��./� �#/� � �����/#� �� ��0 %��!���!#�$����#�#� �-� &�'���/#� $����#�#� �
�� �.�����-��/#� ��-���#�, ��-� ��� �!�, ���(, ��-��/ .-����� -���# ���!0, ��$ +��,/ �0
!�� ��0���-�( �� !�����(��� �� #���� 120 ## �� .���!0����� ���/, � ,/��  ���"+��/#� �
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1��# .�-������. �&#�!���� !�����(��( �� .���!0����� ���/ �� ���� � !�� ��./� �#�%�
��-��� .!��������(, $�%�� ��./� �#/" ��0�����( � .�-������ !���-�,-����# �����(���.
=�� !�����(��� �-( +�-���$� � &�'����# $����#� ,�& �.�����-���%� ��-��� ��-��� ,/�� ��
#���� 50 ##.

�������	
 �� �
�
�����	���	
 �
�� �
���
�� � ���


3.1.8 
� ��$-�+����# �- +���, $�%�� .!���#����!�!�����, +�� %��!���!#�$����# �-�
&�'���/" $����# �,��.�+����� .�!���!�� ��./� �#/0 � ��+���� 5 �, $���/" ��./� �#/"
��-��� .!���#����!�!�����, +�� �� #���� .�!���!� ���( �& .�-�����( -���# ���& �
.�-������ -���# ���!0 �� ,�-�� +�# &� 5 �.

�������	
 ������� � ��� 	 �� ���� ��
�	
 ����

3.1.9 ���-� .!/�$� $����%� ��./� �#�%� � ��� � �/���/, �������+��" �-( .�-��%�
.�%! ����( ��-� +�-���$� � ��� , �� �!� %��!���!#�$����#� �-� &�'����%� $����#� ��
��-��� .��� .��� ,�-�� 500 % ���/. ��-�+����� ���/ #���� ,/�� �.!���-��� . ��#
�&#�!���( !�&����� #��� �,'�" #����" ��./� �#�%� � %��!���!#�$����#� �-� &�'����#
$����#� (.!����!���-��� �#�+���/0), �&#�!����" .�!�� .!/�$�# � �!�& .��-� .!/�$�.
4&��5������ ���,0���#� .!��&������ �� ����0, �#��'�0 ��+����� ±100 %.

3.1.10 :��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# �� ��-��� .��!�������( �-� �#�'����(
$�$�#--�,� �,!�&�# .��-� .!/�$� � ��# � ��� ��!��$�-��� � �/���/ 4,5 #. � ��# �.!���
��./� �#/0 ��-��� ,/��  ������-���, +�� � !�& -����� �����('�%� ��./����( $����# ��
.!�+���- ���('�# �%� +�-���$ ��-���/0 .��!������".

�������	
 �� ����
�� 

3.1.11 4� �!� .!����!���-��� �#�+����%� %��!���!#�$����#� �� ��-��� .��� .��� ,�-��
200 % ���/ .��-� ��%� $�$ ��./� �#/":

.1 ��0���-�( �� .-�� �� ��0�" ���� � ��+���� 1 +; �-�

.2 .!�.-/- � ��+���� 20 #�� !�����(��� �� #���� 200 #.

����� .��� .��5�" �� �!� $����#� ���/ ��-��� �&#�!(���( . ��# �&��5�����(
��./� �#�%� �#���� � $����#�# � ������������ � #�����#, .!��.�����/# � . �$�� 3.1.9.

�������	
 �	����
����������� �� ����������� ����� � �	# 	 ���
���� 	� ����

3.1.12 4�� ��./� �#/� � �����/#� �� ��0 �.�����-��/#� ��-���#�, �� ,�&
%��!���!#�$����#�� �-� &�'���/0 $����#��, ��-��/ .�./�����( .!�.-/�� 25 # � &�,!����(
�� �.�����-��/" .-�� �-� ����$ � .-��)�!# , ��&�/5��' ��( ��� .���!0������ ���/ ��
300 ##. ��./� �#/�, $���!/�  �.�5�� �.!��(��( � 1��" &���+�", ��-��/ .����!��� 1�� �
�����/#� �� ��0 %��!���!#�$����#�#� �-� &�'���/#� $����#�#�.

�������	
 �� ��������� � ����
����	� �
&�	

3.1.13 ���-� &�$!/��( ���0 ����!���" %��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# ��-��� ,/��
.�%! ��� � ��&�-���� ��.-��� �� %- ,��  100 ## �� 24 +. ���-� 1��%� ���,0���#� �+������
.���!0����� %��!���!#�$����#� �-� &�'����%� $����#� �� ��&�-���%� ��.-��� �
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.����!%� �� �%� ��./�����, .!��.������# � 3.1.11.  ��-�+����� .��� .��5�" ���/ ��
��-��� .!��/5��� 200 %.

3.1.14 4#���� ��./����( �� ���"$���� $ ��&��"����� ��)��, .!��.������%� � 3.1.13, #����
.!������� -�,�� �& �-�� �'�0 ��./����":

.1 ���-� &�$!/��( ���0 ����!���" $����# ��-��� ,/�� .�%! ��� � ��&�-����
��.-��� �� %- ,��  100 ## �� 24 + .!� �,/+��" $�#�����" ��#.�!�� !�, .!�
���,0���#���� � ��.�-�&������# %! &�, �,��.�+����'�%�, +��,/ $����#
��0���-�( � .�%! �����# �����(���. ���-� 1��%� ���,0���#� �+������
.���!0����� $����#� �� ��&�-���%� ��.-��� � �/��!� �� �%� ���&���$ . 
���#
$����# �-�� �� .�-����� �� ���-, .!�%���/" �-( �,�!� � ���$� .�.��5�" �
$����# ���$����, .!���!����( �%�  %�!-����/ &� .-�+�$� .��0��('�"
$����! $���. ���-� 1��%� $����# �-�� �� ��.�-���� ����" ��  !���(
%�!-����/, $���!/" ��-��� ��0������( �� �/���� 300 ## �� ���-�. �����#
�-�� �� �������� � ��$�# .�-������ �� 1 +, � �/��$5 � ���$���� - ��,!��� �
�&������. ��-�+����� �/��$5�" ���$���� �� ��-��� .!��/5��� 200 %.

.2 ��.�+�/� �,!�&�/ ���5��%� #���!��-� � 5��� ��-��/ ,/�� .�%! ���/ �
��&�-���� ��.-��� �� %- ,��  100 ## �� 24 +. ���-� 1��%� �&�-�+���/� �&
��.-��� �,!�&�/ �-�� �� .!���!��� .�!�� ��#, $�$ .����!%� �� �0 ��./�����
%��!������+��$�# ���-����#, .�#����� � ��� �� %- ,��  100 ##, � .!���!$�
.!�+����� 5��� �� !���(�����, .!�-����  ��-�� 150 
.

"��
��
 	������	


3.1.15 :��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# ��-��� ,/�� .����!%� � �%����# 
��./�����,  $�&����# � 1.5.  4 �- +�� ���,0���#���� %��!���!#�$����# �-� &�'���/"
$����# ��-��� ,/�� .����5�� �� .-�+�$�0, � ��# +��,/ �� ,/- ���� �0��+�� .-�#���#.
:��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# �� ��-��� .����!������ %�!���( �-� .!���-����
.-������( .��-� ��%�, $�$ �� , ��� �&�-�+�� �& .-�#���.

�������	
 �	��	�
��	� 	��
�
�	
� �
��
��� ��

3.1.16 :��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# ��-��� ,/�� .����!%� � ��&��"�����
��$-�+��$�%� �&#�����( ��#.�!�� !/, $�$ .!��.����� � 1.2.1, � �� ��-��� �#��� .!�&��$��
��$�0 .��!������", $�$  ���$�, !���!��$������, �&� ���, !�&-������ �-� �&#������
#�0���+��$�0 ���"���.

����
��� ���� �
��	

3.1.17 
��,0���#� .!������ ��./�����, .!��.������� � 2.2, � ��# +��,/  ,������(, +��
.-�� +���� %��!���!#�$����#� �-� &�'����%� $����#�, �� �!�, �'�%� ��5���(
�.�����-���%� ��-���, ��  #���5����( ,�-�� +�# �� 5% .��-� .�%! ����( �%� � .!��� � ��� 
�� 24 +.

�������	
 �� ���������

3.1.18 :��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# ��-��� ,/�� .����!%� � ��./����� ��
.!�+�����, .!��.������# � 2.6.1, &� ��$-�+����# ��%�, +�� .!�-�%��#�( ��%! &$� ��-���
,/�� 1350 
. �!� ���,0���#���� %��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# #���� ,/��
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!�&!�&��, � ��# +��,/ � ��%� #���� ,/-� .�#������ .!��.���,-���� �-( .!�������(
��./����(.

3.2 �1�4����� ���2�:�?���45 17�;1�7

"�!	
 �����
�	


3.2.1 =�� ��./����( ��-��/ .!��������(, $�$ �&-����� ����. ��.-�&�'���/� ���"����
#�% � ,/�� �.!���-��/ . ��# ��.�-�&�����( ��.-���%� #���$���, ��-� ��$�" #���� �!�, ���(
��#�����!����" � .!���#����!�!���-, +�� !�& -����/ ��./����( �� ���0 ��.�$��0 �
 ���-����!���-���" ���.��� ���������� �� !�& -�����# ��./����", .!�����#/# �  +�����#
-���".

3.2.2 ��-� ��./����� ��-��� .!��������( � -���#�, ��� ��-��/ .!�"�� #�������$�"
��#��! �� ��%�, $�$ , � � ��. '��/ $  +����� � ��./����(0. �����( $����! $��(
%��!���!#�$����#� �-� &�'����%� $����#� ��-��� ,/�� .!���!��� ��./� �#/#�,
 $�&���/#� � .��. �$�� 3.1.1.

3.2.3 ��./����(, .!�����#/� �  +�����# -���", ���%�� ��-��/ .!��������( .��
��,-������# �!�+�. 4� �!�#( ���0 ��./����" ��-��� ,/�� � ��-�+�� !����#��������
�,�! �������. 4 ��-(0 ,�&�.������� �� �!�#( $����%� ��./����( ��-��� ��-����(
1-�$�!�$�!���%!�##� (=�:).  �� .!���,� ��./� �#/0, ��./����� ��-��� ,/�� .!�$!�'���,
��-� �� �!���(( ��#.�!�� !� ��-� .����� ,�-�� +�# �� 1,5°C � +�� .��-� .�!��%� .�- +���
��./����(, � ��$�� ��-� ��#.�!�� !� $��� �� ! $�0, ��%�0 �-� � !�"��� .�(����/
��./� �#�%�  .���� ���� 10°C �-� ��-� .!�� ���� �'�" �!�+ ��+��� 1�� ��-���-��/#.

3.2.4 �!� .!�������� ��./����( � -���#� ��-��� �&#�!(���( .����(���( �� �!���((
��#.�!�� !� ��-� (!�$��-���( ��#.�!�� !�) � ��#.�!�� !� $��� � !�"��� .�(����/, �� ! $�0,
�$!�0 ��%, ���.�0 (.��8�# ���./) � .(�$�0. ��+����� �����#/ �&#�!���( ��-��� ,/�� �
.!���-�0 ±0,2°C.  ��-� �#���� ��./� �#/0 -���" ��.�-�& ���( #���$��, ��-��/ .!��������(
���������� �'�� ���-�%�+�/� �&#�!���(.

3.2.5 2� .!�������( ��./����" ��./� �#/", ��0��('�"�( � -���+�# .�-������ � �����/#
.���!0 � 0�" �����/ �-( ��./����",  $�&����" � 3.2.2, � 0�# %��!���!#�$����#�# �-�
&�'���/# $����#�#, ��-��� �-��� � 1��� %��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# ��$�� ��
$�-�+����� ���/, $�$�� .��� .��� � !�& -����� ��./����" .!/�$�# ��%-���� 3.1.9.

"�
��� ��
 ����
�
�	
 	������	�

3.2.6 ��./� �#/� ��-��/ ,/�� ����/ � �,/+� � ����� , �����(' � �&:

.1 �����%� ,�-�( (� $�!��$�#� ! $���#� � 5������#�);

.2 ! ,�0� (� �-���/#� ! $���#�);

.3 ,!�$ (�� 5�!��(�/0); �

.4 5�!��(�/0 ���$��.

3.2.7 ��-� %��!���!#�$����# �-� &�'���/" $����# �!�, �� ��5���� �.�����-���%�
��-���, �� .!� .!�������� ��./����" ��.-�&�'���/0 ���"��� ��-��� ,/�� �����
�.�����-��/" ��-��.
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 	������	
 ��
 �	����
����������� �
� �
���	���
�		

3.2.8 4 ��.�-����� $ ������,  $�&����" � 3.2.6 � 3.2.7, �� ��./� �#�# ��-��/ ,/�� �����/
��� 5�!��(�/0 �����!�.

3.2.9 
� $����# ��./� �#�# ��-��� ,/�� ����� %��!���!#�$����#, .!����!���-���
.����!%� �/" ��./����� .!/�$�# ��%-���� 3.1.10.  ���-� .!�,/����( $����%� ��./� �#�%�
� �����/#� �� ! $� .�!+��$�#� � ��+���� 1 + � ��!$ -�! �'�" ���� � ��#.�!�� !�" 5°C .!�
��� ������ ��-����( �� �!���(( ��#.�!�� !� �%� ��-� �� ��-��� .����� ,�-�� +�# �� 2°C
���� �%� ��!#�-���" ��#.�!�� !/.

3.2.10 
�#��-���� .� �/0��� �& ���/ .��-� �$��+���( ��./����(, .!��.������%� � 3.2.9,
��./� �#/" ��-��� ,/�� �.���,�� �&(�� $�!����5, $�$  $�&��� � 3.1.5, � .����� �#.

'�
�	�����
 	������	
 ��
 �	����
����������� � �
���	���
�	
�

3.2.11 
� $����# ��./� �#�# ��-��� ,/�� ����� %��!���!#�$����#, .!����!���-���
.����!%� �/" ��./����� .!/�$�# ��%-���� 3.1.10. ���-� .!�,/����( $����%� ��./� �#�%�
� �����/#� �� ! $� .�!+��$�#� ��+���� 6 + � ��!$ -�! �'�" ���� � ��#.�!�� !�" �� 0° ��
2°C, .!� ��� ������ ��-����(, �� �!���(( ��#.�!�� !� �%� ��-� �� ��-��� .����� ,�-�� +�#
�� 2°C ���� �%� ��!#�-���" ��#.�!�� !/.

3.2.12 :��!���!#�$����# ��-��� �,��.�+����� �������+� � ��.-�&�'�� , ��$ +��,/
��#��-���� .� �/0��� �& ���/ .��-� .!�,/����( � ��+���� 1 + � ��!$ -�! �'�" ���� �
��#.�!�� !�" +5°C .!� ��� ������ ��-����( $���/" ��./� �#/" � �����/#� �� ! $�
.�!+��$�#� #�% �&(�� $�!����5, $�$  $�&��� � 3.1.5, � .����� �#. 4 $�+����� �-���!�����/, .�
 �#��!���� �&%�������-(, �.���,����� �&(�� $�!����5, $�$  $�&��� � 3.1.5, � .����� �#
#���� ��#����!�!����� ��#��-���� .� �/0��� �& ���/ .��-� &���!5���( ��./����(,
.!��.������%� � 3.2.11.

'�
�	�����
 	������	
 ��
 ��!	���# ��������

3.2.13 
� $����# ��./� �#�# ��-��� ,/�� ����� &�'���/" $����#, .!����!���-���
.����!%� �/" ��./����� .!/�$�# ��%-���� 3.1.10. ���-� .!�,/����( � ��+���� 1 + �
��!$ -�! �'�" ���� � ��#.�!�� !�" 5°C, .!� ��� ������ ��-����(, �� �!���(( ��#.�!�� !�
��-� $����%� ��./� �#�%� � �����/#� �� ! $� .�!+��$�#� �� ��-��� .����� ,�-�� +�# �� 2°C
���� �%� ��!#�-���" ��#.�!�� !/.

3.2.14 
�#��-���� .� �/0��� �& ���/ .��-� �$��+���( ��./����(, .!��.������%� � 3.2.13,
��./� �#/" ��-��� ,/�� �.���,�� �&(�� $�!����5, $�$  $�&��� � 3.1.5, � .����� �#.

3.3 ���2�:�?���4� 1���1�7� �2� 1��1���23�45 >2<��� � �2���7

�������	
 ���
�	���

3.3.1 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� #���!��-, �& $���!�%� �&%����-���
��.-�&�'����� �!������, �.���,�� ��0!��(�� ���� ������.!������#���� .!� ���-���� ��
��%� ���-,� ���/ �/����" 2 #.

3.3.2 ��./�����# ��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� #���!��- �,-�����  ��-���"
��.-�.!���������� �� ,�-�� 0,25 4/(#�).
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�������	
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��� ��

3.3.3 ��.-�&�'����� �!������ ��-��� ,/�� .����!%� �� ��&��"����� ��$-�+��$�%�
�&#�����( ��#.�!�� !/, $�$ .!��.����� � 1.2.1, � �� ��-��� �#��� .!�&��$�� ��$�0
.��!������", $�$  ���$�, !���!��$������, �&� ���, !�&-������ �-� �&#������ #�0���+��$�0
���"���.

����� 
��


3.3.4 2-( .!�������( 1��0 ��./����" ��-��� ,/�� .���,!��� %! ..� # �+�� � ���'��
!�&-�+��%� ��&!����, ,�-�5�0, �!����0 � #�-/0 !�&#�!��, � $�-�+����� �� #���� 5����
+�-���$.

"�
��� ��
 ����
�
�	
 	������	�

3.3.5 ������ �-( .!�������( ��./����" ��-��� ,/�� ��$�" ��, $�$ .!��.����� � 3.2.6
� 3.2.8.

�������	
 ���
���	
�

3.3.6 ���-� ��#����!���� ��./� �#/� ��-��/ ,/�� �.���,�/ !��.�$����� � ������
��.-�&�'����� �!������ .���!0 �.�����-���%� ��-���, ���( � �.�����-���" 5-�.$� �-� ��
�.�����-���# .-�� .

3.3.7 ��.-�&�'����� �!������ ��-��� ,/�� ��$�#, +��,/ �%� #���� ,/-� !��.�$����� �
������ .!� ��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/ –30°C. ��!�� .!��������# ��./����( ���������#
��.-�&�'����� �!������ ��-��� ,/�� �/��!���� � 0�-���-���" $�#�!� .!� ��#.�!�� !�
–30°C � ��+���� 24 +.

�������	
 ��
�	
�

3.3.8 ��-� ��.-�&�'����� �!������ #�5��� ��./� �#/# .-/��, ��-��� ,/��
.!���#����!�!�����, +�� ��0��(�� � ����, ��� #�% � ��(�� �%� �� ,�-�� +�# &� 2 #��.

�������	
 �� ��������� � ����
����	� �
&�	

3.3.9 ���-� &�$!/��( ���0 ����!���" ��.-�&�'����� �!������ ��-��� ,/�� .�%! ���� �
��&�-���� ��.-��� �� %- ,��  100 ## �� 24 +. ���-� 1��%� ���,0���#� .!���!��� .���!0�����
��.-�&�'����%� �!������ �� ��&�-���%� ��.-��� �  ,������(, +�� �%�  ��-���(
��.-�.!��������� �� .!��/5��� 0,25 4/(#�).

4 ������$	�)�� �� ���!��%� – ����*��	"� �� ��",+��#*-
+�,��" � ���%&)�� !"��%"�*�* �

4.� ��?�� ��2�=����

����# # �!� �,!�&�� $����%� ��.� .�!���0��+��$�0 �!����� ��-��/ ,/��
.����!%� �/ $����# ����-���# ��./�����. 4�� �!� �,!�&�� ��-��/ .!�"�� $�����
����-���� ��./�����.
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4.2 ��9�����6��4� �1�4�����

�!� �,!�&�� $����%� ��.� .�!���0��+��$�0 �!����� ��-��/ ,/�� .����!%� �/:

.1 ��&��"����� ��$-�+��$�%� �&#�����( ��#.�!�� !/, $�$ .!��.����� � 1.2.1.
���-� .!�������( ��./����( �,!�&�� �� ��-��� �#��� .!�&��$�� ��$�0
.��!������", $�$  ���$�, !���!��$������, �&� ���, !�&-������ �-� �&#������
#�0���+��$�0 ���"���, .��-� +�%� �� ��-��� 1))�$����� ) �$�����!����� .!�
��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/∗;

.2 ��&��"����� ��#.�!�� !/ –30°C � ��+���� .� #���5�" #�!� 48 +, .��-� +�%�
��� ��-��/ 1))�$����� ) �$�����!����� .!� 1��" ��#.�!�� !�*;

.3 ��&��"����� ��#.�!�� !/ +65°C � ��+���� .� #���5�" #�!� 48 +, .��-� +�%�
��� ��-��/ 1))�$����� ) �$�����!����� .!� 1��" ��#.�!�� !�*;

.4 ��&��"����� ��#.�!�� !/ +65°C � ��������-���" �-������� 90% � ��+���� .�
#���5�" #�!� 96 +, � &���# ��&��"����� ��#.�!�� !/ �� 20°C �� 25°C .!�
��������-���" �-������� 65% � ��+���� ���(�� ���", .��-� +�%� ��� ��-��/
1))�$����� ) �$�����!�����.

4.3 �1�4����� �� �����:����6< 1��;��1�3 � 7���1��;��1�3

2��(�� �,!�&��� $����%� ��.� .�!���0��+��$�0 �!����� ��-��/ 1))�$�����
) �$�����!����� .��-� .!�������( �-�� �'�0 ��./����" (.� �!� �,!�&�� �-( $����%�
��./����():

.1 .�%! ����� %�!�&����-��� � ��� �� %- ,��  1 # �� 24 +;

.2 .�%! ����� � ��� �� %- ,��  10 �# �� 5 #�� � �����(��� %��������� $
&�.�-������;

.3 ��./����� ��&��"�����# !��./-����" ��-���" ���/ (5%-�/" !�����!
0-�!����%� ���!�() .!� ��#.�!�� !� +35±3°C � ��+���� �� #���� 100 +.

4.4 �1�4����� ������5��8�1��5 1���1�7 �� ��:���1��1�3 �����4 1 ��9�

�!� �,!�&�� $����%� ��.� .�!���0��+��$�0 �!����� ��-��/:

.1 ,/�� �,!�5��/ ���+�-� � ��!��$�-���#, � &���# � %�!�&����-���# .�-������ �
�/���/ 2 # �� ���-�� � .-�� ��-'���" �$�-� 6 ##, &���#����!����� � �
,�����/" .�-. ���-� .!�������( 1��%� ��./����( �,!�&�� ��-��� ���������( �
,�&�.����# �����(���, � &���# ,/�� .!������ � ��"����� � 1))�$�����
) �$�����!�����; �

.2 ,/�� .!������/ � ��"����� � ������������ � ����! $���" �&%�������-( .� �0
��.�-�&������ �.�!���!�# � .-�� +�# %��!���!#�$����#� � ��.-��&�-(���"
�-� � .�!+��$�0 �� .-�� +�%� %��!���!#�$����#� � ��.-��&�-(���", � ��#
+��,/  ,������(, +�� ��� #�% � 1))�$����� .!��������( � ��"�����, �� �����(

∗ 
� .!�#��(���( $ �/#��/# 5�5$�#, � ����5���� $���!/0 �#. 1.9.2 � 4.8.1.
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.!� 1��# ��-���/0 .��!������" �.�!���! �-� ��0��('�#�( .�,-�&���� -���#
�� �!�#( &�.�-�����( �-� %�!���(.

4.5 ���7���� ��:���1��1��

� .�#�'�� ��& �-���" .!���!$� ���,0���#�  ,������(, +�� $���/" ��.
.�!���0��+��$�0 �!�����:

.1 ���,��� ���#/���#�" #�!$�!��$�", ����!��'�" +��$ � � ��+� � ����! $���
.� �%� ��.�-�&������, � +�� �%� �.���/" $���� #���� ,/�� �.�&��� ���# �-�
��+��;

.2 #���� ,/�� .!������ � ��"����� �� ���!��/ ��������( (,�&�.����%� $����),
��-� �� .!�������( � ��"����� �! +� �, �-� � ��-(0 �,��.�+���( ,�&�.�������
�!�,��/���� � &���!�$�" � 2 �;

.3 �#��� ��,�������� &�.�-���� �!������ (� �- +�� .�!�5����" !�$��/ �-�
)�-�5)�"�!�);

.4 �#��� .!����� &�.�-���� �!������, $���!�� �!�, �� #���#�-���" .��%����$� �
#���� ,/�� -�%$� .!������� � ��"����� � ��,-�%�.!�(��/0  �-���(0 ,�&
.����!����" .�#�'� #�$!/#�, 0�-���/#� �-� ����/#� � .�!+��$� ! $�#�;

.5 �,-����� �������"$�����, �,��.�+���� $���!�" �� &������ �� ��.�-�&�����(
$-�"$�" -���/ �-� .-����$��/0 #�5$��; �

.6 #���� ,/�� ���,��� ���#/���#�" #�!$�!��$�", .�&��-(�'�"  ��������� �!�$
�%� %�������.

4.6 �1�4����� ����><��45 �����

4.6.1 �!� .�!�5���/� !�$��/ ��-��/ ,/�� &�. '��/ ��!��$�-���. ���-� &�. �$�
���,0���#�  ,������( � .�#�'�� ��+�/0 �&#�!���-��/0 ����! #�����, +�� .�!�5����(
!�$��� �����%��� �/���/ �� #���� 300 #. 2�-��/ ,/�� �&#�!��/ ��$�� �/���� .�-��%�
�%�!���( !�$��/ � �!�#( %�!���(. � .�#�'�� 1��0 �&#�!���" ���,0���#�  ,������(, +��
�$�!���� �. �$� !�$��/ �� .!��/5��� 5 #/�, � �!�#( %�!���( ������-(�� �� #���� 40 �.

4.6.2 � ��# -�,�!���!��%� ��./����( #���!��-� !�$��/ ���,0���#�  ,������(, +�� ���
, ��� %�!��� !����#�!�� �� �!����" ��-�" ����� �� #���� 30 000 $� � +�� ���� �� .-�#���
, ��� (!$�-$!���/# ��%-���� �.!���-����, .!��������# � !�&��-� 11 . ,-�$���� "Color;
Universal Language and Dictionary of Names"∗.

4.6.3 �!� !�$��/ ��-��/ 1))�$����� ) �$�����!����� .!� ��./����� &�. �$�# .��  %-�#
45° $ %�!�&����-�.

4.6.4 ��-� !�$��� &�. �$����( � ! $, ��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� ����+� .!� 1��#
(�-(���( #���#�-���".

∗ Special Publication 440, National Institute of Science and Technology, Gaithersburg, Md., 20899-0001,
USA.
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4.7 �1�4����� 0�23>0�;���7

4.7.1 �!� )�-�5)�"�!� ��-��/ ,/�� .!������/ � ��"����� � %�!��� �� #���� 1 #��. 3�!�&
35 � .��-� ��+�-� %�!���( $���/" )�-�5)�"�! ��-��� ,/�� .�%! ��� � ��� �� 10 � ��
%- ,��  100 ##, .��-� +�%� �� ��-��� .!���-���� %�!��� .� #���5�" #�!� �'� 20 �.

4.7.2 � ��# -�,�!���!��%� ��./����( #���!��-� )�-�5)�"�!� ���,0���#�  ,������(, +��
�� , ��� %�!��� �� �!����" ��-�" ����� �� #���� 15 000 $� � +�� ���� �%� .-�#��� , ��� (!$�-
$!���/# ��%-���� �.!���-����, .!��������# � !�&��-� 11 . ,-�$���� "Color; Universal
Language and Dictionary of Names"*.

4.7.3 �!� )�-�5)�"�!� ��-��/ ,/�� .!������/ � ��"����� �� �/���� 1,2 # ���
��./����-��/# $���!���/# .������# �� ���!���" 1 #, ����!��'�# 2 - %�.����, ��-���%�
.���!0 �-�( ���/. ��./����� ��-��� .!��������( .!� ��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/ �� 20
�� 25°C. �!� .�-��# �%�!���� )�-�5)�"�!� %�.��� �� ��-��� ��&%�!����( �� )�-�5)�"�!�
�-� #���!��-��, �/��-(�'�0�( �& ��%�.

4.8 �1�4����� �2�768�5 �49�745 >�>��

4.8.1 2��(�� .-�� +�0 �/#��/0 5�5�$ ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����� ��$-�+��$�#
�&#������# ��#.�!�� !/, $�$ .!��.����� � 1.2.1. ���-� .!�������( .� #���5�" #�!� ���(��
��./����" ��$-�+��$�# �&#������# ��#.�!�� !/ �!� �/#��/� 5�5$� ��-��/ ,/�� �&(�/ �&
.�#�'���( � ��#.�!�� !�" –30°C, .!������/ � ��"����� � ) �$�����!����� � #�!�$�" ���� �
��#.�!�� !�" –1°C. �-�� �'�� �!� �/#��/� 5�5$� ��-��/ ,/�� �&(�/ �& .�#�'���( �
��#.�!�� !�" 65°C, .!������/ � ��"����� � ) �$�����!����� � #�!�$�" ���� � ��#.�!�� !�"
30°C. �����5���( �!� �/#��/� 5�5$� ��-��/ ,/�� �&(�/ �& .�#�'���( � �,/+��"
$�#�����" ��#.�!�� !�" � .!������/ � ��"�����. 3�!�& 1 #�� .��-� ��+�-� �/#��,!�&�����(
��� ��-��/ ,/�� .�-������ .�%! ���/ � ��� �� #���� +�# �� 10 � � ��-��/ .!���-����
�/#��,!�&������ �� �!�#( � .��-� .�%! ����(; .!� 1��# �,'�" .�!��� �/#��,!�&�����(
��-��� ,/�� �� #���� 3 #��.

4.8.2 �!� �/#��/� 5�5$� ��-��/ ) �$�����!����� � ����, .�$!/��" �-��# %�.����
��-'���" 2 ##, �� �/&/��( .!� 1��# ��&%�!���( %�.����.

4.8.3 � ��# -�,�!���!��%� ��./����( �/#���" 5�5$� ���,0���#�  ,������(, +�� .!�
.!��(%������ �/#� +�!�& $���- ���#��!�# 19 �# � .�#�'�� �����-(��!�, �.���,��%�
�,��.�+����� �$�!���� ��&� 5��%� .���$� �� �0��� 18,4 #³/#��, ��-�,-���� ����� � ��+����
#���#�-���%� .�!���� �/#��,!�&�����( �����%��� .� #���5�" #�!� 70%. <��� �/#� ��-���
,/�� �!�����/# ��%-���� �.!���-����, .!��������# � !�&��-�0 34, 48, 49 �-� 50
. ,-�$���� "Color; Universal Language and Dictionary of Names"∗.

4.8.4 2/#���( 5�5$� ��-��� ,/�� ��./���� �� ��-����� �/����" �� #���� 300 ##. ;�5$�
��-��� 1))�$����� ) �$�����!����� � ��+���� �� #���� 3 #��.

∗ Special Publication 440, National Institute of Science and Technology, Gaithersburg, Md., 20899-0001,
USA.
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5 ��������#	"� ����" – ���� �� � 	�!&%	"�

5.� �1�4����� 1���147����9

5.1.1 ����/" ��. �.�����-���%� .-��� ��-��� ,/�� .����!%� � $�$ #���# # �� #
��./����(# �,!��/�����#. ��-� �.�����-��/" .-�� � !�,�+�# �����(���  .�$���� �
$����"��! �-� +�0�-, �� ��-��� ,/�� .����!%� � ����# ��$�# ��./�����, , � +�
 .�$�����/# � $���/" ��. $����"��!� �-� +�0-�, � $���!/0 &����-�&%�������-� .!��-�%���
.�����-(�� �.�����-��/� .-��/.

5.1.2 6.�$�����/" � !�,�+�# �����(��� �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� .����5��, � &���#
�,!�5�� �� ��� � �/���/ 18 #. ��-� �.�����-��/" .-�� .!����&��+�� �-(  ������$� ��
�/���� ,�-�� 18 #, �� ��-��� �,!��/�����( � �/���/, �� $���!�" ��-��� ,/��  ������-��.
���,���/" $���� )�-��( ��-��� ,/�� .!�$!�.-�� $ ��+$� .������, ��$ +��,/ .!� .������
�.�����-���%� .-��� )�-��� �/�!��-���-�(, �#���! ( ��$�# �,!�&�# !��-��/�  �-���(.

5.1.3 �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� �����-�� �� .-�� �� 30 #��, � &���#:

.1 ��-� 1�� ����$�" �.�����-��/" .-��, �� ��-��� ,/�� .���(� �& ���/, � ��#
+��,/ #���� ,/-� .!��&����� �'���-��/" ��#��! �.�����-���%� .-���,
����!��#�%� �#$���� �� ���,�����# �, $�%�� 1�� .!�#���#�, $����"��!� �-�
+�0-�; �

.2 ��-� 1�� ��� ���" �.�����-��/" .-��, �� ��-��� ,/�� ��� �. �.�����-��/"
.-�� ��-��� ��� �����(, ��0��(�� � .!(#�# .�-������, � ��+���� �!�#���,
 $�&����%� � 5.17.3–5.17.6. ���-� 1��%� ��-��� ,/�� .!��&����� �'���-��/"
��#��!, .!��.�����/" � 5.1.3.1.

5.1.4 ���!������� $����"��!� �-� +�0-�, ��-� �.�����-��/" .-�� �,/+�� �. �$����( �
$����"��!� �-� +�0-�, (�-(���( ��. ���#/#, ��-� ��#�����!���(  ,������, +�� ��� ��
.!������-(�� �.������� �-( �.�����-���%� .-���. ���!������� $�$�%�--�,� .!��#���
���,����( (�-(���( ��. ���#/#, ��-� ��#�����!���(  ,������, +�� ��� �� .!������ $
 0 �5���� �%� 1$�.- ��������/0 0�!�$��!����$. 2�. ���#/# (�-(���( .��!�������
��� ��� � .!����" ����", .!�  �-���� +�� ��� .!� 1��# �� ��$ �. ����$� .!� ��./�����
�,!��/�����# � �/���/ ,�-�� 18 # #���� ��. �$����(  ��+$� �& 5% ��� ���, .!�  �-���� +��:

.1 � .�!�+�� .!��#���� ���,����( ��� ���%� �.�����-���%� .-���
.!�� �#��!������( ��-�+�� 5-.!�������%� �&,/�$� ���/ �-� �.!������-��/0
�!�����, �������+�/0 �-( ��%�, +��,/ .!��&������ 1$����-����/" �,8�# ���/;
�-�

.2 ��� �/ � ����" ����!����( � ������.!������#�"  .�$��$�.

5.2 �1�4����� ��4=��9�

5.2.1 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-��/" .-�� �.���,�� �/��!������
.!/�$� �� ��%� � �/���/ �� #���� 4,5 # �� �%� ���'� $�$ � .���(�/# �����#, ��$ � ,�& ��%�,
�� .�- +�( .!� 1��# .��!������". ��./� �#/" ��-��� ������ �� #���� 75 $% � ,/�� � �, ��
� ����$�" .���5��", �#��'�" %-��$ � .���!0�����, ,�& ��!+�'�0 �& ��� %��&��".
��-�+����� .!/�$�� ��-��� ��������������� �,'�# +��- -���", �-( !�&#�'���( $���!�%�
��-��� ,/�� ���,!�� �.�����-��/" .-��.
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5.2.2 ��./����� .!/�$�# #���� �#���!������( . ��# �,!��/����( .��0��('�"
1$����-�����" #���/, �� '����-(�#�%� ��$�# �,!�&�#, $�$ ��-� ,/ �� �.�����-��/" .-��
.!/%�-� � �, ��, $�$ �.����� � 5.2.1.

5.2.3 ���-� ��./����( #���!��- �� ��-��� �#��� !�&!/���, � 5�/ - .��!������".

5.2.4 ��-� $��)�% !���( �,��0 ���!�� �� ���!����%� � �����# �.�����-���%� .-��� ��
(�-(���( �����$���", ������ ��./����� ��-��� ,/�� .����!��� �-( �,��0 ���!��
�.�����-���%� .-���.

5.3 %:7�>�7����

�����"��! �  .�$�����/# � ��%� .�-������  $�#.-�$������/# �.�����-��/# .-���#
��-��� ,/�� �&��5��, � ��# +��,/ �.!���-���, �� .!��/5��� -� �%� #���� 185 $%. 2�-���
.!��������( �&��5������ ��#�%� �(��-�%� �.�����-���%� .-���, .!���#�( �� ���#����
!�&-�+�/� $����"��!/ �  .�$��$� �� ���,�����#, $���!/� #�% � ��.�-�&������(. ��-� #����
.!��/5��� 185 $%, ��-��/ ,/�� �&��5��/ !�&-�+�/� ��+�����( $����"��!�� �  .�$���$ ��
���,�����#, +��,/ �.!���-���, $�$�� �& ��0 .!��/5��� 185 $%, � $�$�� ���.

5.4 �1�4����� �6�1���7��;

� ��# , $��!��$� �.�����-���%� .-��� ��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +��
�.�����-��/" .-�� � .�-��" ��%! &$�" � ���,�����# #����  �.�5�� , $��!������( ��
�$�!����� �� 3-0  &-�� �� ��0�" ����. 	 $��!��$� ��-��� �� '����-(���( � .�#�'�� �!���,
.!�$!�.-����%� $ , $��!���+��# ���������� �.�����-���%� .-���. �!� , $��!��$�
�.�����-���%� .-��� .-�� +�" ($�!� ��-��� ��0������( � ����. �.�����-��/" .-�� ��-���
, $��!������( �� !�����(��� .� #���5�" #�!� 1 $#. 4� �!�#( ��./����(  ��-��, �!�, �#��
�-( , $��!��$� �.�����-���%� .-���, ��-��� ,/�� �&#�!��� .!� �$�!���(0 2 � 3  &-� �
&������� � �������-����� .� ���,!���� ��.� �.�����-���%� .-���.

5.5 �1�4����� �� �����

�.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� ��%! ��� ,�--����# #����", !����" #���� �,'�%�
+��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� �� ��-��� ,/�� ���,!��, � �%� ���,����(, � ��-���
,/�� .�����-�� �� ($�!� � #�!� �-� � #�!�$�" %�����. �.�����-��/" .-�� ��-��� ���������(
�� .-�� � 1��# #���� � ��+���� 30 ���". ��-� �.�����-��/" .-�� (�-(���( ��� ��/#, ���� !�&
� ���� �� #���� .��$�+������( � ��.�-�&������# ! +��%� ������; ����$� $! %-/� � �$�
�.�����-��/" .-�� ��-��� ��0!��(�� ���� )�!# . �.�����-��/" .-�� �� ��-��� .�- +���
.!� 1��# .��!������", $���!/� #�% �  0 �5��� �%� 1$�.- ��������/� 0�!�$��!����$�.
���-� .!�������( 1��%� ��./����( ��� ���" �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� .����!%� �
��./����� ���-����#, .!��.������# � 5.17.7 � 5.17.8.

5.6 �1�4����� 0�2��� � ����1�?�51� � ��96 ���1��1��2���;

��&!/����  ��-�� )�-��( � �����('�0�( $ ��# .!��.���,-���", �$-�+�( �!������
$!�.-���( �%� $ �.�����-���# .-�� , ��-��� ,/�� �-�� �'�#:

.1 �� #���� 7,5 $
 - �-( �.�����-��/0 .-���� �#����#����� �� 8 +�-���$;

.2 �� #���� 10,0 $
 - �-( �.�����-��/0 .-���� �#����#����� �� 9 �� 25 +�-���$;

.3 �� #���� 15,0 $
 - �-( �.�����-��/0 .-���� �#����#����� ,�-�� 25 +�-���$.
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5.7 �1�4����� 1��1���23���� �2��� ����6:��; � ��:9�?����9 �� ��9 2<��;


��,0���#� &�#�!��� �������/" ,�!� .�!����%� �.�����-���%� .-���, �$-�+�( ���
�%� .!��#��/ ���,����(, �� ,�& -���". 
���# ���,0���#� ����� &�#�!��� �������/" ,�!�
�.�����-���%� .-���, $�%�� �� ��%! ��� +��-�# -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��-��� ,/��
���,!�� �.�����-��/" .-��, �!����" #����" 75 $%, � �����/#� %��!���!#�$����#�#� �
�.�����-��/#� ��-���#�, ��0��('�0�( � ���(+�# .�-������. 
��,0���#�  ���������, +�� ��
.-�� �#����( �������+�� #���� �-( ���0 ���('�0 �� ��# -���" � �������+��( �/����
.���������%� .!���!������, � ��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� � 1��0  �-���(0, � �
�- +�� ��� ���%� �.�����-���%� .-��� – .!� ��� ��# ���'�, �#����( ��&#�������
.�-�&������( �� �!� �.�����-���%� .-��� !�&-�+�/#� .!��#���#� �%� ���,����(. 
������/"
,�!� �.�����-���%� .-���, ��%! �����%� ,�--����# #����", !����" #���� +��-� -���", �-(
!�&#�'���( $���!�%� �� ��-��� ,/�� ���,!��, � �%� ���,����(, $�%�� �.�����-��/" .-��
��0�����( �� !����# $�-�, � � �- +�� ��� ���%� �.�����-���%� .-��� – .!� ��� ��# ���'�,
��-��� ,/�� �� #���� 300 ##. ��-� $��)�% !���( �,��0 ���!�� �� ���!����%� � �����#
�.�����-���%� .-��� �� (�-(���( �����$���", ������ ��./����� ��-��� ,/�� .����!��� �-(
�,��0 ���!�� �.�����-���%� .-���.

5.8 �1�4����� ��1����; � �1�4����� 1���1�7 :���4���

��./����� .����$�" ��-��� .!��������( � .-�����-���# ,����"�� � %! ..�",
�����('�" �� ,�-�� +�# �& +��/!�0 +�-���$ &!�-�%� ��&!���� � !�&-�+��%� ��-��-�����(, �
������������ � �!�,�����(#� ��#�����!����. �!��.�+����-���, +��,/ ��./� �#/� �� ,/-�
0�!�5�#� .-����#�. 2-( .!�������( 1��%� ��./����( �� ��0 ��-��/ ,/�� �����/ ! ,�5$�
� ,!�$� �-� $�#,���&��/, � ��$�� ���,!���/� �.�����-��/� ��-��/ �-( �&!��-/0. ����/"
�& ��0 ��-��� .!�.-/�� �$�-� 100 # �� ��%�, $�$ �����+� �.�����-���%� .-��� � ��-��
&�,!����( �� ��%�. �!�.-/� 1�� !�����(���, ��./� �#/� ��-��/ �!�& ��, �� ���/0�(,
.�./�����( &�,!����( �� �.�����-��/" .-��, ��"��� ( .!� 1��# $���/" ��#����(��-���, ,�&
$�$�"--�,� .�#�'� �� ���!��/ �! %�0 .-����� �-� -���",  �� ��0��('�0�( �� �.�����-���#
.-�� . :- ,��� ���/ ��-��� ,/�� �������+��", +��,/ .!� .����$� �� �.�����-��/" .-��
��$-�+�-��� ��&#������� �$�&���( ��./� �#/# $�$�"--�,� .�#�'� �&���. �!������ ���� .�
�� �.�����-��/" .-�� , � � �+������(  ���-����!���-��/#�, ��-� �!�� �& ��./� �#/0 �#�% �
&�,!����( �� �.�����-��/" .-�� ,�& .����!����" .�#�'�, � +����!�/" �#���� &�,!����( �
.�#�'�� $�%�--�,� �& ��0. 4/5� .�#(� ��� ��./����� ��-��� .!��������( ��$�� �
-���#�, ����/#� � %��!���!#�$����#/ � �.�����-��/� ��-��/. ���-� ��./����( .����$�"
+�-���$ � �����/# �� ��%� ���,!���/# %��!���!#�$����#�# ��-��� .!���#����!�!�����,
+�� �� #���� -�%$� � ,/��!�, � ��+���� 1 #��, &�$!/�� �0��, �#��'�"�( � �����, � #����
-�%$� � ,/��!�, � ��+���� 1 #��, ��$!/�� �%� � �� �!����" � ��! ���" ���!��. ��-�
$��)�% !���( �,��0 ���!�� �� ���!����%� � �����# �.�����-���%� .-��� �� (�-(���(
�����$���", ������ ��./����� ��-��� ,/�� .����!��� �-( �,��0 ���!�� �.�����-���%� .-���.

5.9 ���7���� �1��;8�7�1��

5.9.1 3��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��-��� ,/�� ���,!�� �.�����-��/" .-��,
���,0���#� !�&#������ �� ����# ,�!� , � &���# �� ����" �$���+����� �.�����-���%� .-���, �
� $����# �- +�� &�#�!��� ��-�+�� ��������%� ,�!��. �!� 1��0  �-���(0 �������/" ,�!�
��-��� ,/�� ��$�#, +��,/ ��� �������-� �.������� &�-�����( �.�����-���%� .-���. ������
�&#�!���� ��������%� ,�!�� ��-��� .!��������( �� ����!-���� �� ��!0��" $!�#$� ��#�"
��!0��" %-����" $�#�!/ .-�� +���� � �� ��#�" �����" ��+$�.

5.9.2 ����"+������ �.�����-���%� .-��� �� �!�#( .����$� �� ��%� -���" #���� ,/��
.!���!��� �-�� �'�# �,!�&�#: ��� +�-���$� � ���,!���/0 �.�����-��/0 ��-���0 ��-��/
&�,!����( �� .�!����" �.�����-��/" .-��. 
���# ��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� ����
��0��('�0�( �� �.�����-���# .-�� -���" -�%$� #�% � .���(�� �� ,�!� �& ���/ �!����%�
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+�-���$�, $���!/" ��-��� .!� 1��# �#���!����� .���!� ��&����(. =��� �!���" +�-���$
��-��� !��.�-�%����( �.���" $ �0�� , � ��# +��,/ �� �� #�% .�#�%��� .����#��'�# �%� ��
.-�� -��(#. 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� ����&�.�-�(�#/� $�!#��/ �.�����-���%�
.-��� ��&���� �������+�/" .!�����$!��('�" #�#��� � +�� ��� ���� �� �.�������
�.!�$��/����( �.�����-���%� .-���.

5.�0 ���7���� 9���7�����1��

2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� � .�#�'�� �0��('�0 � ���,����� %!�,$��
.�-������ ��%! ����/" �.�����-��/" .-�� #���� .!��������( � �������� � .�!�#�'����(
�� !�����(��� �� #���� 25 # �� ��0�" ����.

5.�� �1�4����� :�2�7����9

2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� , � +� .�-������ &�-��/# ����",
�.�����-��/" .-�� �.���,�� ���������( �� .-�� , $�%�� �� ��# ��0�����( ��$�� +��-� -���",
�-( !�&#�'���( $���!�%� �� ��-��� ,/�� ���,!��, � ��0!��(�� #�!�0���/� $�+�����. 4 1��#
�����(��� �.�����-��/" .-�� �� ��-��� �#��� &��+���-���" ��)�!#����. 
�-��/" ��� ���"
�.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� ��./��� .� #���5�" #�!� �� 10 ��-��0, �/����" .� #���5�"
#�!� 0,9 #. 4�-�/ #�% � ,/�� �,!�&����/ .�. ��/# .���$�# 5-�.$� �-� �! %�#�
.!��#-�#/#� �!������#�. 4� �!�#( �����%� ��./����( �!������ ��#��� 5���(,
 ������-���/� �� ���'� �.�����-���%� .-���, ��-��/ ,/�� &�$!/�/ �-( .!�����!�'���(
.!���$������( +�!�& ��0 ���/. ��-� $��)�% !���( �,��0 ���!�� �� ���!����%� � �����#
�.�����-���%� .-��� �� (�-(���( �����$���", ������ ��./����� ��-��� ,/�� .����!��� �-(
�,��0 ���!�� �.�����-���%� .-���.

5.�2 �1�4����� :���4��; �����

� ��-�� .!���!$� ���������� &�$!/��" ����� � ����5���� .!�����!�'���(
.!���$������( ���/ � .���������� .!���!������ ���,0���#�, +��,/ �0 1))�$�������� ,/-�
.!���#����!�!����� ��./�����# ��! �" ���/ �-� $�$�#--�,� �! %�# !��������/#
�.���,�#. �!� .!�������� 1��%� ��./����( ���,0���#�, +��,/ .� ! $�� ���#��!�# 63,5 ##
�� �0��/ �.�����-���%� .-��� � !(��# � ��#� � ��+���� 5 #�� .�����-��� ���� �
�������������� 2300 - � #�� � �& ��+$�, !��.�-������" � 3,5 # �� �! , .-�� +����
�.�����-���%� .-��� � �� 1,5 # �/5� ��0. 4� �!� �.�����-���%� .-��� �� ��-��� ��,-������(
&��+���-���%� �$�.-���( ���/. ��-� $��)�% !���( �,��0 ���!�� �� ���!����%� � �����#
�.�����-���%� .-��� �� (�-(���( �����$���", ������ ��./����� ��-��� ,/�� .����!��� �-(
�,��0 ���!�� �.�����-���%� .-���.

5.�3 �2�768�1�3 1��1���23�45 �2���7, ������:��8���45 �2� 1�61�� 9�����9
17�������� 71�24���

2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-��/� .-��/,  .�$�����/� � ���,����
��.-/���'�� $����"��!/, �,-����� �������+��" ��,�������" .-�� +�����, +��,/
�.�����-��/" .-�� #�% ��� ���( � .�#�'�� -��(, .!����('�%� � ��"����� #�0���&#
%�&���.�-����(, � �- +�� %�,�-� � ���. ��+������ .!��#���� ���,����( � $����"��!� �-�
+�0-� ��-��� ,/�� ��$�#, .!� $���!�# �����%����( #�$��#�-��/" ���  .�$������%� .-���.

5.�4 !���23��� ���7����

6$�#.-�$������/" �� ���0 ����5���(0 �, ��-� �� (�-(���( ��� ��/#, .�-������
��� �/" �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� .����!%� � ����-���" .!���!$� �� &�����-
�&%�������-�, � ��# +��,/  ,������( � �/.�-����� ���0 �!�,�����" ��#�����!����.
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5.�5 �1�4����� 12����� :7���

�-�,�� &���� )�-��( � �����('�0�( $ ��# .!��.���,-���" ��-��� ,/�� .����!%� ��
��./����� �� !���(����� � �#��� !�&!/����  ��-�� 2,2±0,4 $
.

5.�6 ���1���23�4� �2��4, 1�61���94� 1 ��9�?3< �2����2��: �1�4����� ���@�9�45
A2�9����7 �� ���8��1�3

5.16.1 ��&!/����  ��-�� !�#�( �-� �!���, ��.�-�& �#/0 � $�+����� .��8�#��%� ��!�.�, �
��$�� .!��.���,-���" �-( $!�.-���( �0 $ �.�����-���# .-�� , ��-��� .!���!(���( �
.�#�'�� ��./����", .!�����#/0 �� �!�0 ����-��/0 �,!�&��0 $����%� �& !�&-�+�/0
1-�#�����. �,'�( .!�+����� 1-�#����� .��8�#��%� ��!�.� ��-��� .� #���5�" #�!� � 5����
!�& .!��/5��� #��� �.�����-���%� .-���, ��%! �����%� +��-�# -���", �-( !�&#�'���(
$���!�%� �� ��-��� ,/�� ���,!��, � �%� ���,�����#.

�������	
  �����

5.16.2 �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� ��%! ��� ,�--����# #����", !����" #���� +��-�
-���", �-( !�&#�'���( $���!�%� �� ��-��� ,/�� ���,!��, � �%� ���,����(. ���,����
���('�" �.�����-��/" .-�� ���,0���#� ���(� �� � ���!�� ��$, +��,/ , � +� ��. '���/#,
��  ��!(-�( � ����$ � ��!��$�-�� � .���!0����� �� �$�!����� 3,5 #/�. ���-� 1��%�
�.�����-��/" .-�� ���,0���#� ��. �����, +��,/ ��  ��!�-�( � ����$ � ��!��$�-�� �
.���!0�����. ���-� .!�������( 1��%� ��./����( �.�����-��/" .-�� �� ��-��� �#���
.!�&��$�� .��!������", $���!/� �-�(-� ,/ �� �%� 1))�$������ ) �$�����!������.

�������	
 ���������	
�

5.16.3 �.�����-��/" .-��, ��%! ����/", $�$ .!��.����� � 5.16.2, ��-��� ,/�� .����5�� &�
!�&�,'��'��  ��!�"���� �� �/���� 3 # ��� ����", � &���# !�&�,'��, ��$ +��,/ �� ���,����
 .�- �� ��� . ���-� 1��%� �.�����-��/" .-�� ���,0���#� ��#��!���, +��,/  ,������( �
��� ������ .��!������", $���!/� �-�(-� ,/ �� �%� 1))�$������ ) �$�����!������.

�������	
 �� ���
���� � ����!�� ��������	 ������
������ ����� �������� �� �
��

5.16.4 �. �$��#/" � .�#�'�� .-��,�-$� �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� .����!%� �
��./�����, .!��.������# � 5.8, �, $!�#� ��%�, �-�� �'�# ��./�����. �.�����-��/" .-��
��-��� ,/�� .����5�� $ �. �$���#  ��!�"��� �.�����-���%� .-��� �-� $ �������# 5$�� 
$!��� �� ��" �� �/���� � .���(� � $ ,�!� � ��� �-� $ $����! $���, �#���! �'�" ,�!�
� ���. 
� �.�����-��/" .-�� ��-��� ����!5��� .����$ +��-� -���" �!����" #����" 75 $%,
�-( !�&#�'���( $���!�%� �� ��-��� ,/�� ���,!��. �.�����-��/" .-�� .!� 1��# �� ��-���
,/�� .����!��� +!�&#�!��" ��)�!#����. ���-� 1��%� ���,0���#� ������ $���/ �-(
.���(%�����( �.�����-���%� .-��� $ ,�!� � �������� �%� ������ � ��+���� 5 #��. 
���#
�.�����-��/" .-�� ���,0���#� �. ����� �� ��� �-� �� .�- � !�&%! &���. ���-�������-���
��-��� ,/�� .!������� �� #���� �!�0 ��./����", ��$ +��,/ %�$ �. �$���%�  ��!�"����
!��.�-�%�-�( �� !�����(��� �� ,�!��, !����#:

.1 .�-����� 5�!��/ �.�����-���%� .-��� .-�� 150 ##;

.2 .�-����� 5�!��/ �.�����-���%� .-���; �

.3 .�-����� 5�!��/ �.�����-���%� .-��� #�� � 150 ##.
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�����$�, $���!�( .!�������( �-( �#������ !��-��/0 � ���/0  �-���", ��-���
��.!���������( &�#�!�# � !�%���!����" �!�#���.
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5.�7 !���2����23�4� �1�4�����, ���9���94� ��23�� � ���67�49 1��1���23�49
�2���9

�������	
 ����
��
�	
�

5.17.1 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� ��-� ���� �& ����$�� .-�� +���� , ���
.��!����� �-� �� , ��� ��� �, ��.��!������/� ����$� �#�% � .����!������ �� .-�� +��-�
-���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��-��� ,/�� ���,!�� �.�����-��/" .-��, � .�-�����-��/#
�������/# ,�!��# .� ���# .�!�#��! �.�����-���%� .-���. =�� #���� ,/��
.!���#����!�!����� . ��# .����$� �� .-�� -���" #����" 75 $% $���/", ���('�0 �
��!#�-���# .�-������, �-� � .�#�'�� ,�--����, !��.!���-����%� ���-�%�+�/# �,!�&�#.

�������	
 �
�
�����	���	
� � ��
��
 �����
�	


5.17.2 2����� ��./����� �� �!�, ���( �-( �� ���!����%� � �����# �.�����-���%� .-���. 2-(
1��%� ��./����( �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� �.!�$�� �, +��,/ �#���!����� ��� ����� �
�.!�$�� ��# .�-������.

.1 
�� ���" �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� ��%! ��� ��#�" �(��-�"  .�$��$�"
�� ���,�����#. 4�� �0��/, �$�� � �! %�� ����!���( � ����� �.�����-���%� .-���
��-��/ ,/�� ��$!/�/, +��,/ ���� .��� .�-� � ����, $�%�� .-�� ��0�����( �
�.!�$�� ��# .�-������;

.2 
���# ���� �.�����-���%� .-��� ��-��� ,/�� .�-������ &�.�-��� ����". 
�
��$-�+����# ����#���+��$� ��#����������-����'�%��( �.�����-���%� .-���,
1��, ��-� ���,0���#�, #���� ,/�� �/.�-���� . ��# +����+��%� �$-��/����(
�.�!��" $����! $��� ����� �-�, � $�+����� �-���!�����/, ��� ���"
�.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� �,!�5�� �� .���!0����� ���/ ��!0��"
���!���" ���& � ��� �. ����#���+��$� ��#����������-����'�"�(
�.�����-��/" .-�� ��-��� ��#����������-������( � 1��# �����(��� �
����������( .!�%���/# �-( �� '����-���( .����$� �� ��%� � .!(#�#
.�-������ �� .�&���� +�# +�!�& 1 #�� .��-� ��+�-� ��./����(. ��-� ��� ���"
�.�����-��/" .-��, ���" +�# ����#���+��$� ��#����������-����'�"�(
�.�����-��/" .-��, ��# �� .�!���!�+������( � .!(#�� .�-������, �%� �-�� ��
�������� � �.!�$�� ��# .�-������ .� #���5�" #�!� �� 10 #�� �� .�./�$�
.�!���!� �� .-�� � .!(#�� .�-������;

.3 ��./����� .�!���!�+������# � .!(#�� .�-������ ��-��� .!��������( �
.�#�'�� ��" �� %! ../ -���", $���!�( �!�, ���( �-( .!�������( ��./����(
.����$�", ����/0 ���-�%�+�/0 �,!�&�#, � �.�����-��/0 ��-���0 �
.!�.-/�5�0, $�$ .!��.����� � 5.8. �� #���5�" #�!� ���� +�-���$ �& +��-�
��./� �#/0, .�!���!�+����'�0 ��� ���" �.�����-��/" .-�� � .!(#��
.�-������, ��-��� ������ #���� 75 $%. ����/" +�-���$ ��-��� .�./�����(
.�!���!� �� �.�����-��/" .-�� � .!(#�� .�-������ ,�& .����!����" .�#�'�.
:- ,��� ���/ ��-��� ,/�� �������+��", +��,/ ��$-�+�-��� ��&#�������
�$�&���( $�$�"--�,� .�#�'� �&��� ��./� �#/#, $�%�� ��� &�,�!����( ��
�.!�$�� �/" �.�����-��/" .-��;

.4 �!��.���,-���( �-( .�!���!�+�����( �.�����-���%� .-��� � .!(#�� .�-������
, � � �+������(  ���-����!���-��/#�, ��-� $���/" ��./� �#/" �#����
.�!���!� �� �%� � .!(#�� .�-������ ,�& .����!����" .�#�'�. �����! $��(
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��� ���%� �.�����-���%� .-��� �� ��-��� �#��� .��!������", �  .�$��$� ��
���,�����# ��-��� ,/�� &�$!�.-��� �  ������-����# #����.

�������	
 ��� ���	
�

5.17.3 �.�����-��/" .-��,  .�$�����/" � $���/" ��. $����"��!�, ��-��� ,/�� ��� � . ��#
�/�(%�����( )�-��( � !�%���!����" .!� 1��# �!�#���, � ��+���� $���!�%�:

.1 �� ���������( .!�%���/# �-( .����$� �� ��%�, �.�. $�%�� �! ,/ .-�� +����
, � � .�-������ ��� �/ � .!��,!�� � ���� �$��+���-�� � )�!# � ���#��!;

.2  ������-������( ����; �

.3 �����%����( .�-��� 1$�.- ���������� ���-����∗ �.�����-���%� .-��� .!�
��./����� �%�:

.3.1 .!� ��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/ �� 18 �� 20°C;

.3.2 .!� ��#.�!�� !� –30°C; �

.3.3 .!� ��#.�!�� !� 65°C.

5.17.4 �!� ��� ����� .!� ��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/ �� 18 �� 20°C �.�����-��/" .-��
��-��� .�-������ ��� �����( �� ,�-�� +�# &� 1 #��. 4 �- +�� ����#���+��$�
��#����������-����'�%��( .-���, �.�����-��/" .-�� ��-��� �����%��� .�-��%� ��� ����( �
,/�� .!�%���/# �-( .����$� �� ��%� � .!(#�# .�-������ �� ,�-�� +�# &� 1 #��, ��&�����#�
�� �!��������, � $���!�" ��� �����( �.�����-��/" .-��. 6��-��, �!�, �#�� �-( ��%�, +��,/
�/�(� �� )�-��� � ��+��� ��� �����, �� ��-��� .!��/5��� 150 
.

5.17.5 2-( .!�������( ��./����( ��� �����# .!� ��#.�!�� !� –30°C  .�$�����/"
�.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� �/��!��� .!� $�#�����" ��#.�!�� !� � ��+���� .� #���5�"
#�!� 24 +, � &���# .�#�'�� � 0�-���-�� � $�#�! � ��#.�!�� !�" –30°C �!�$�# �� 24 + .�!��
��� �����# �%� . ��# �/�(%�����( )�-��(. �!� 1��0  �-���(0 !�,�+�� ���-����
�.�����-���%� .-��� ��-��� �����%����( � ��+���� 3 #��. 2�� �.�����-��/0 .-��� ��-��/
,/�� .����!%� �/ ��./����� ��� �����# .!� 1��" ��#.�!�� !�. ���-� .!�������( 1��0
��./����" �� ��-��� .!���0����� ��)�!#���� 5���, !���!��$�����( �-� �! %�%�
.��!������( �.�����-���%� .-���, � �� ��-��� ,/�� %����/# $ ��.�-�&������.

5.17.6 2-( .!�������( ��./����( ��� �����# .!� ��#.�!�� !� 65°C  .�$�����/"
�.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� �/��!��� .!� $�#�����" ��#.�!�� !� � ��+���� .� #���5�"
#�!� 24 +, � &���# .�#�'�� � ��.-�� � $�#�! � ��#.�!�� !�" 65°C $�$ #���# # �� 7 + .�!��
��� �����# �%� . ��# �/�(%�����( )�-��(. �!� 1��0  �-���(0 .!�. �$��( �.���,�����
.!���0!�����-��/0 $-�.���� ��-��� ,/�� �������+��", +��,/ .!�����!����� .��!�������
�.�����-���%� .-��� � !�& -����� +!�&#�!��%� ���-���( � �� ��. ����� .!� ��� �����, +��,/
#�$��#�-���� ���-���� .!��/5�-� � ��� !�&� ���-���� �/. �$��%� $-�.���. 
� ��-���

∗ ��!#�� «1$�.- ���������� ���-����» �#��� �� �� &��+����, +�� � ��!#�� «!�,�+�� ���-����», �.�.
���-����, �.!���-(�#�� !��+���/# ���-����# &�$!/��( .!���0!�����-��/0 $-�.����, ��-� ���
 ������-��/, &� ��$-�+����# ��%�, +�� ��-� )�$��+��$�� !�,�+�� ���-���� .!���0!�����-��/0 $-�.����,
�.!���-����� ��./�����#, .!��/5��� !��+����� !�,�+�� ���-���� ,�-�� +�# �� 15%, ��-���
��.�-�&������( ,�-�� �/��$�� &��+����.
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.!���0����� ��)�!#���� 5���, !���!��$�����( �-� �! %�%� .��!������( �.�����-���%�

.-���.

�������	
 ����
�	
�

5.17.7 ����/" ��� ���" ����$ �.�����-���%� .-��� ��-��� ,/�� ��./��� ���-����#, � �!�
!�&� .!��/5��'�# !�,�+�� ���-����. ����/" .!���0!�����-��/" $-�.�� ��-��� ,/��
.!������ � ��!�,�+�� �����(���; �-( ��� ����( ��� ���%� �.�����-���%� .-��� ��-���
��.�-�&������( ����/" ��&� 0, � ,�--�� ��-��� ,/��  ��-��. ��./����� ��-���
.!���-�����( � ��+���� .� #���5�" #�!� 30 #��. 2��-���� �� ��-���  #���5����( ,�-�� +�#
�� 5% .� ����5���� $ ��# , $���!�� �.!���-��� ,�& $�#.������� �&#�����" ��#.�!�� !/ �
��#��)�!��%� ���-���(, � �� ��-��� .!���0����� ��)�!#���� 5���, !���!��$�����( �-�
�! %�%� .��!������( �.�����-���%� .-���.

5.17.8 � �&#�!���� .�����( ���-���( � !�& -�����  ��+$� #���� .!��� .���, $�%��
.!��.�-�%����(, +�� !�&���, �& $���!�" �&%����-�� ����$, ,�-�5� �� !���(%������( .��
���-����# � ��0�����( � ���,�-�&�!������# .�-������. =�� ��./����� ��-��� .!��������(
.��-� ���������( �����(��( !��������(.

�������	
 (��� �� ���������

5.17.9 .1 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �,!�&�/ 5���, .��%����-���/� � ��0 ��
 �-���(0, $�$ �� �!�#( �&%����-���(, �.���,�/ �/��!������ ��./����-�� �
��%! &$ , !��� � #���#�-���"  ������-����" .!�+����� #���!��-�
�.�����-���%� .-��� �� !���(�����. �5��/� 5�/ �� ��! ���" ���!���
#���!��-� ����� ��-��/ ,/�� �.���,�/ �/��!������ ��./����-�� � ��%! &$ ,
!��� � .� #���5�" #�!� 70% #���#�-���" �.!���-����" .!�+�����
#���!��-� �.�����-���%� .-��� �� !���(����� .!� ��./����� #�����#,
�.�����/# � ��$ #���� ��� 1421, � . ��# ��.�-�&�����( ��./����-��/0
�,!�&���, .�$�&���/0 �� !�� �$� 1, ����.

��1. � ���9�� 1��/�0���/�� �2� 1>��45
>7�7 �����

2�-��/ ,/�� ��./���/ �,!�&�/ -�,/0 ��.��
5���(, ��.�-�& �#/0 .!� �&%����-����.

2�-��/ ,/�� ��./���/ $����! $��� 5��� �
��.!��-���� $�$ �����/, ��$ �  �$�.

��./����-��/� �,!�&�/ ��-��/ ,/��
�/!�&��/ �& �,!�&��� #���!��-� �� �0
�5�����(, � �� ��-��� �#��� #���� ����������
$����� ����$.

������ ��	

25 

 50 

 25 



�50 



�50 



50 



r = �5 
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5.17.9 .2 �!�+����� ���!��%� 5��

.2.1 �!� ��./����� #�����#, �.�����/# ����, ��%! &$�, �!�, �#�( �-( ��%�
+��,/ �/&���� .��!������� ���!��%� 5��, ��-��� ,/�� �� #���� 175 
;

.2.2 �,!�&�/ ��-��/ ,/�� .��%����-��/ � ��./���/, $�$ .!������� � 3.3,
����.

.3 ��./����( �� %��!�-�&� � ���"$���� ��-��/ .!��������( �� �,!�&��0
���!�/0 5��� � ��0 �- +�(0, $�%�� ��.�-�& ���( #���!��-/ �
��!#�.-����+�/# .�$!/���#. ��./����( ��-��/ .!��������( �-�� �'�#
�,!�&�#:

.3.1 �!� ��./����� #�����#, �.�����/# ����, .!�+����� ���!��%� 5��
�,!�&�� ��-��� �����%��� #���# # 125 
/25 ##.

.3.2 ����� ��./����(:

.1 ��./����-��/� �,!�&�/ � &�$!/��# $����"��!� �/��!������ �
��+���� 12 ����-� �� ���� .!� ��#.�!�� !� 93 ±2°C.

.2 ���-� �/5� $�&����" �/��!�$� �,!�&�/ �/� 5����� � ��+����
1 + .!� ��#.�!�� !� 80±2°C � �/��!������ � ��+���� 24 + .!�
��#.�!�� !� 20 ±2°C � ��������-���" �-������� 65%.

.3.3 �,!�&�/ �-( ��./����( ���!�/0 5��� ��-��/ ,/�� .��%����-��/
�-�� �'�# �,!�&�#:

2�� �,!�&�� #���!��-� !�&#�!�# 300 × 200 ##, ��!�&���/� .� $�!��$�"
���!��� .�!�--�-��� ��.!��-���� �����/, ��-��/ ,/�� ��-����/
-�����" ���!���" �� �&���$ �-( #���!��-�� � �� ���!����#
.�$!/���# �-� -�����" ���!���" �� -���� � ���!��  - �-( �$���" �
�������!����# �-� ���##��!�+�/# .�$!/���#. ��� ��-��/ ,/��
���!��/ � .�#�'�� ����! #���� 5�!���" 10 ±1 ##, � 5�� ��-���
�#��� �������+� � �-�� . ��./����-��/� �,!�&�/ 5�!���" 25 ##
��-��/ ,/�� ��!�&��/ .�.�!�$ -���� ���!$�. ��./����-��/� �,!�&�/
��-��/ ,/�� �����-��/ � ��./����-�� � #�5�� , $�$  $�&��� �
��� 1421. 2�-��� ,/�� &�!�%���!�!����� #�$��#�-���( ��%! &$� .!�
���-�����.

'�����
����
 �����, �� ���
��
 � ����!�� ��������	 - 	������	
 �� ���������

5.17.10  ��./�����# .�!�%! &$�" �.�����-���%� .-���, .����5����%� � ����!�-���" ��+$�,
��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� ��!�./ �.�����-���%� .-��� �#��� �������+�/" &�.��
.!�+�����:

.1 �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� �/��!��� .!� ��#.�!�� !� 20±3°C � ��+����
.� #���5�" #�!� 6 +;

.2 .��-� �/��!�$� .!� 1��" ��#.�!�� !� �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/��
.����5�� &� �%� .��8�#�/" %�$ �-� ��!�., � $�#�!/ .-�� +���� (&�
��$-�+����# ��� ���%� ���'�) ��-��/ ,/�� ��� �/;
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.3 .��-� ��%�, $�$ �.�����-��/" .-�� , ��� .�-������ ��� �, �
.!���0!�����-��/� $-�.��/ ��#� &�$!����(, ��� .!���0!�����-��/� $-�.��/
��-��/ ,/�� .!������/ � ��!�,�+�� �����(���;

.4 .��-� 1��%� �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� �. '�� � ��%! ���
!��.!���-���/# ,�--����#, #���� $���!�%� � 4 !�&� .!��/5��� #��� +��-�
-���", �-( !�&#�'���( $���!�%� �� ��-��� ,/�� ���,!��, � �%� ���,����(, .!�
1��# #���� $����%� +�-���$� ��-��� .!���#����( !����" 75 $%;

.5 �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� &���# .���(� � �����-�� � .����5����#
.�-������ � ��+���� .� #���5�" #�!� 5 #��;

.6 ��-��� ,/�� &�!�%���!�!����� ���-���� �� � .��-� ��./����(, $�%�� ��(�
,�--��� � .�$� �.�����-��/" .-�� �������( � .����5����# .�-������; �

.7 ��-��/ ,/�� &�!�%���!�!����/ -�,�( ��)�!#���( �-� �&#������ !�&#�!��
�.�����-���%� .-���. 4� �!�#( ��./����( � .� �%� &���!5���� ��� ���"
�.�����-��/" .-�� ��-��� ���������( .!�%���/# �-( .!��.�-�%��#�%�
��.�-�&�����(.

5.17.11 ���-� �/��!�$� �.�����-���%� .-��� � $�#�!� � ��#.�!�� !�" -30°C � ��+���� 6 +
��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, ��%! &$ , � 1,1 !�&� .!��/5��' � #��� +��-� -���", �-(
!�&#�'���( $���!�%� �� ��-��� ,/�� ���,!��, � �%� ���,����(, $�%�� ��� .!���0!�����-��/�
$-�.��/ ��"��� �� ��.!����. �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� ��%! ��� ��./����-��/#
,�--����# � .�#�'�� � 0�-���-�� � $�#�! . 2��'� �� ��-��� ,/�� ��� ��. 
�%! ����/"
��� ���" �.�����-��/" .-�� ��-��� ���������( � .����5����# .�-������ � ��+���� .�
#���5�" #�!� 5 #��. ��-� ��� ���" �.�����-��/" .-�� ���,0���#� �&�-�+� �& $�#�!/,
+��,/ �%� .��������, ��� ���" �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� .����5�� �!�& .��-�
�&�-�+���( �%� �& $�#�!/. 4� �!�#( ��./����( � .� �%� &���!5���� ��� ���" �.�����-��/"
.-�� ��-��� ���������( .!�%���/# �-( .!��.�-�%��#�%� ��.�-�&�����(.

5.17.12 
�� ���" �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� ��%! ��� ,�--����#, !���/# #���� �%�
��#�" �(��-�"  .�$��$� �� ���,�����# � +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� �� ��-���
,/�� ���,!��, .!� 1��# #���� $����%� +�-���$� ��-��� .!���#����( !����" 75 $%. 
�
��$-�+����# ���'�, $���!�� �� ��-��� ,/�� ��� ��, ��� ���" �.�����-��/" .-�� ��-���
,/�� .�-������ ��� �, .!� 1��# ��� .!���0!�����-��/� $-�.��/ ��-��/ ��.!����
��"��������. �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� �. '�� � �/���/ .� #���5�" #�!� 4,5 #, .!�
�,��.�+���� .����(���%� $�����( $����! $���, �#���! �'�" ,�!� � ���, �#��'�%�
����$!�� � 20°.  4/���� .����5�����( %�$� ��-��� ,/�� �!����#� � �/����" �. �$���%�
 ��!�"���� � ���. 4� �!�#( ��./����( � .� �%� &���!5���� �.�����-��/" .-�� �� ��-���
.�- +��� .��!������", ��)�!#�!������( �-� .!���#��� .�-������, .!� $���!�# �� , ���
��.!�%���/# �-( .!��.�-�%��#�%� ��.�-�&�����(.

�������	
 ���
�	����

5.17.13 ����!��-/ �� �!�#( ��./����" ��-��/ ����+��� �-�� �'�# �!�,�����(#:

.1 ����!��- ��-��� ,/�� .!�#�!$�!���� ��$�# �.���,�#, $���!/" ����
��&#�������  ��������� �&%�������-( #���!��-� � ��#�! �&%����-����"
.�!���.

.2 �!���!�� ��./����" � 0�!�$��!����$
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.2.1 �,!�&�/ �-( ��./����" ��-��/ ,/�� �/,!��/ .!��&��-���; � ��./�/���#/�
$ �$� ��-��/ ,/�� ��!�&��/ �� $����%� �,!�&��, $�$ �!�, ���(
���������� �'�# ������!��# ���, �-� ��/# �,!�&�#, .!��.�����/# �-(
$����%� ����-���%� ��./����(.

.2.2 ����!��-, ��.�-�& �#/" �-( .!��&������� �! , .-�� +����, ��� ��/0 �.�!�/0
$����! $��" �-( .����!����( ������ � ���', ��-��� ����+��� �-�� �'�#
�!�,�����(#:

.2.2.1 ��������� �� ����
�
�	


�!� ��./����� #�����#, �.�����/# � ��� 1421, .!�+����� �� !���(�����
��-��� ,/�� #���# # 2255 
/50 5�!��/ �-( �����/ �  �$�. ���������� �'��
#�$��#�-���� ��������-����  �-������ ��-��� ������-(�� 30% � .!���-�0
200 ## �-��/ 5�,-���; ��������-����  �-������ ��-��� ,/�� �/!����� �
���� .!������� $ .�!����+�-���" �-��� #��� &���#�/#� $ -�+$�#� ��
��./����(. ��-� ��� ���� ���'� ������� �& �� 0 �-��� #���!��-�, ��������
���'� ��-��� ����+��� .!��.�����/# �!�,�����(#. 4� �!����"/���5��"
�-�" #���� �#��� #���#�-�� � .!�+����� �� !���(�����, !��� � 1470 
/50
## 5�!��/ � ��.!��-���(0 �����/ �  �$�.

.2.2.2 ��������� �� �����

�!� ��./����� � .!�#������# .!�,�!�, �.������%� � ��� 1421, #���#�-���(
.!�+����� �� ��!/� ��-��� ,/�� 1030 
 � ��.!��-���(0 �����/ �  �$�. ��-�
��� ���� ���'� ������� �& �� 0 �-��� #���!��-�, �������� ���'� ��-���
����+��� .!��.�����/# �!�,�����(#. 4� �!����"/���5��" �-�" #���� �#���
#���#�-�� � .!�+����� �� ��!/�, !��� � 735 
 � ��.!��-���(0 �����/ �
 �$�. ���%����$� �,!�&��� �-( ��./����( ��-��� .!��������( � �-�� �'�#
.�!(�$�:

.1 �� ��./����-���%� �,!�&�� ��!�&����( �!� .!�,/, $����( �
��.!��-���(0 �����/ �  �$� 5�!���" 76 ## ±1 ## � �-���" 400 ##, .!�
1��# �-����( ���!��� .�+�� .�!�--�-��� ���(# �����/ �  �$�. �!�,/
!�&#�'����( � .!�#�� �$�#� .� .�-��" �-��� � 5�!��� �,!�&��. 4
�!����" +���� $����" .!�,/ ��-����( .�.�!�+�/" ���!�& �-���"
12,5 ## .�!.����$ -(!�� �� �-���;

.2 ��./����-��/� .!�,/ &���#����( .!�+�� � � �����$���" ��-�" �
&���#�/0 .!��.���,-���(0, $���!/� ��-��/ ,/�� �� !�����(���
200 ## �! % �� �! %�, ��$ +��,/ .� �-��� .!�,� ,/-� !��.�-�����
.�!�--�-��� ��.!��-���� .!�-�����( �(%���%�  ��-�(. ��0���&#
.!�������( � ��"����� � ������������ � ��� 1421.  4 $�+�����
.!�+����� �� ��!/� !�%���!�! ���( #�$��#�-���(, �-���-���
.!�-������( ��%! &$�, � !���+��/�����( �!����� &��+���� �-( �!�0
.!�,.

.2.2.3 �����!��!�
 ����������� ���
�#����	 	 ���
�	����
 ��������� ������	

���
�#����	

.1 �!� ��./����� #�����#, �.�����/# � ��� 2411, .�%-�'��'�(
�.���,����� .���!0����� �� -�,�" ���!��� ��-��� ,/�� �� #����
75 
/50 ## 5�!��/.
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.2 2-( .�$!/��( .���!0����� � � 0�# �����(��� ��%�&�����( .!�+�����
��-��� ,/�� $�$ #���# # 75 
/50 ##.

.3 2-( .�$!/��( .���!0����� �� �-����# �����(��� ��%�&�����(
.!�+����� ��-��� ,/�� $�$ #���# # 50 
/50 ##, $�$ �.����� � .2.2.3.8.

.4 2�-��� ,/�� ��./���� $����( ���!���, �#��'�( .�$!/���. �!�,/
��-��/ ,/�� .��%����-��/ ��%-���� ��� 2411, ��$ +��,/ ��� ,/-�
�$-���/ �! % � �! %�# �����$��/#� ���!���#�, �#��'�#� .�$!/��(.

.5 ��.�-�& �#�� $-�('�� ��'����� � #���� ��-�����( ��-��/ ,/��
��%-������/ #��� �&%�������-�# �.�����-���%� .-��� � �&%�������-�#
����-�+��%� #���!��-� � ��-��/ ,/�� .���,�/ ��#, $���!/� ,/-�
��.�-�&����/ .!� �&%����-���� �.�����-���%� .-���.

.6 ���+�-� �� $����" ��./����-���" .!�,� ��-��� ,/�� �&#�!���
���.-���� #��� $-�('�# ��'�����# �-� ���!�/# ����������# �
.�$!/���#, �-( ��%� +��,/ �.!���-��� .�%-�'��' � �.���,�����
.���!0�����.

.7 
���# �&#�!(���( ��%�&�( .�$!/��( � �������" �$���� . ��# ���!�&�
����%� �-�( .�$!/��( � ��-�� ��+��� ����-���� �!�, �#/# �.���,�#.

.8 ���-� ��./����( .� .4 �� ��%�&�� .�$!/��( � �������" �$���� .!�,�
��-��� ,/�� .�%! ���� �� 24 + � 3%-�/" ����/" !�����! .���!����"
��-� .!� 20±2°C. 4 $���� 1��%� �!�$� .!�,� ��-��� ,/�� �&�-�+��� �&
!�����!� � �� �-����# �����(��� ��-��� ,/�� ��./���� #�����#,
 $�&���/# � ��� 2411.

.2.2.4 �
� ������ ����
�	


.1 ��./����� �� .�!�%�,

�!� ��#��!� .!�, � 2-$!���/#  ��-�+����# .��-� ��./����(, $�$
.!��.����� ����, �� ��-��� ��,-������( �!�'��, !���-����( �-�
�&-�#��.

.2 ��./����� �� !���(�����

�!� ��./�����, $�$ .!��.����� ����, .!�+����� �� !���(����� .��-�
���!���( �� ��-��� ,/�� #���� 90% .�!����+�-���" .!�+����� ��
!���(����� �� ���!���(.

.3.1 ���"$���� $  -��!�)��-����/# - +�#

2����� ��./����� ��-��� .!��������( � ������������ � #�����#�,
 $�&���/#� � ��� 4892-4: 1994 - "Open-flame carbon-arc lamps",
�-�� �'�# �,!�&�#:
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.1 4/��!����/� �,!�&�/ �,- +���  %�-���" � %���" -�#.�", �
&�'�'����# ��.�-�����, ,�& )�-��!�� "Corex D" � ��+���� 100 +.
6%�-��/� 1-�$�!��/ ��-��/ ,/�� ��.� "Copper Clad Sunshine Arc
Type" > 22 �-( ��!0��" .�!/ � > 13 �-( �����" .�!/ �-�
1$����-����/� �#. ��-�$� �.!���-����( ��! ���( .���!0�����
#���!��-� ��-��� �,- +����( � %�" � ��./����-���# �..�!���.
�!�,/ ��-��/ ,/�� .����!���/ ��&��"����� ���/, !��./-(�#�"
�..�!���#�, !�,����'�#� ��$�# �,!�&�#, +��,/ �� .!�,/
.��-�������-��/#� ��$-�#� � ��+���� 102 #�� ��&��"������-
����+��$ ����� ,�& !��./-���( ���/ � � ��+���� 18 #�� - ����+��$
����� � !��./-����# ���/. ��#.�!�� !� +�!��" .���-� ��-���
,/�� 80 ±5°C. �,'�� �!�#( �,- +���( ��-��� ,/�� 100 +.

.2 ��./����� .!�+����� �� !���(����� #���!��-� .��-� �,- +���(
.!�������( � ������������ � .!���� !�" � 2.2.1. �!�+����� ��
!���(����� ��-��� ,/�� �� #���� 90% .�!����+�-���" .!�+�����
�� !���(����� �� ���!���(.

.3 ���-� �,- +���( #���!��- ��-��� ,/�� �&�%� � ��$! % �.!��$�
���#��!�# 3,2 ## ��$, +��,/ ���! �� ,/-� ���!��� � ,�-��
.!�+�/# .�$!/���#, � ��#��!�� �� .!��#�� ��-�+�( �!�'��.
����!��- �� ��-��� �#��� �!�'��.

.3.2 �-���!������/" ��!���� ��./����( �� ���"$���� $  -��!�)��-����/#
- +�#

4 $�+����� �-���!�����/ ������ ��./����� #���� ,/�� .!������� �
������������ � #�����#�,  $�&���/#� � ��� 4892-2 – "��./�����
$��������" � %�"". �!�,/ ��-��/ ,/�� .����!%� �/ �,- +����
��%-����  $�&���/# ����  �-���(# � ��.�-�&������# �0-�����#�%�
����" �..�!��� � $���!�-�! �#/# �&- +����# $��������" � %� �
��+���� �,'�%� �!�#��� ��&��"����(, !����%� 150 +.

6�-���( �,- +���( <�$- &���#����(
(1 +��)

<�$- �������%� �&- +���(
(2 +���)

����#���+��$�� �&- +����
()�-��! Q/B)


�-� 0,55 4�/#² - .!� �-���
��-�/ 340 nm

��#.�!�� !� +�!��" .���-� 38 ± 2º� 70 ± 2º�

��#.�!�� !� � 0�" -�#./
��$�-�����(

38 ± 2º� 47 ± 2º�

��������-���( �-������� 95 ± 5% 50  ± 5%

��#.�!�� !� ���/ �-(
$���������!�����(

40 ± 4º� 45 ± 4º�

���./-���� ���/ 40 #�� – 20 #�� – 60 #��60 #�� �� .�!�����
� &����� ���!��/
�,!�&��


�-� ��-�$�
.�!���((
���!���
�,!�&��


�-�
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��-�$� �.!���-����( ��! ���( .���!0����� #���!��-� ��-���
.����!%����( �,- +���� � %�". �!�+����� #���!��-� �� !���(�����
��-��� ,/�� ��./���� .��-� �,- +���(, �-�� ( .!���� !� � .2.2.1.
�!�+����� �� !���(����� �� ��-��� ,/�� #���� 90% .�!����+�-���"
.!�+����� �� ���!���(. ���-� �,- +���( #���!��- ��-��� ,/�� �&�%� �
��$! % �.!��$� ���#��!�# 3,2 ## ��$, +��,/ ���! �� ,/-� ���!��� �
,�-�� .!�+�/# .�$!/���#, � $����( -�����( ���!���, �#��'�(
.�$!/���, ��-��� ,/�� ��#��!��� �� .!��#�� ��-�+�( �!�'��.
����!��- �� ��-��� �#��� �!�'��.

=$�.- ��������/� �!�,�����(,  $�&���/� � �����# .��. �$��,
�����(��( $ .�������� ����-��/0 .!�, .!� $��$!���/0  �-���(0
��./����(. ���$�-�$ �.�$�! �&- +���(  %�-���" � %� ��-�+����( ��
�.�$�!� $��������" � %�, �-�� �� .!�(�-(�� ����!������� .!�
!��5�)!��$� !�& -������ ��./����( �,��#� #�����#�.

.4 �!� ����-��/0 .!�,/ ��-��/ ,/�� ��./���/ ��:

.1 .����(����� !�&#�!��;

.2 .�!�%�,; �

.3 .!�+����� �� !���(�����.

2-( ��./����" ��%-���� .1 � .2 �� ��./����-���%� �,!�&�� ��!�&���
+��/!� .!�,/ .-�'���� �� #���� 100 ##² �� ���!���#�, .�!�--�-��/#�
���(# �����/ �  �$�. 2-( ��./����( ��%-���� .1 ��+�� �&#�!(��
!�&#�!/ �� 0 �,!�&���. 2-( ��./����( ��%-���� .3 ��!�&��� ���
$�#.-�$�� �,!�&���, $�$ � .2.2.1.

.5 �!� ��./�����, $�$ .!��.����� ����, !�&���� � !�&#�!�0 �,!�&�� �� �
.��-� ���!���( �� ��-��� ��-�+����( ,�-�� +�# �� 2%.

.6 �!���� !� ��./����( �� ���!����:

.1 ���,���� .����5����� �� ��&� 0� .� ����" .!�,� �-( $����%�
��./����( ��%-���� 2.2.4.4.1 � 2.2.4.4.2 � ���� $�#.-�$� .!�, -
��%-���� 2.2.4.4.3 �� �!�$ 7 � ��$ .!� ��#.�!�� !� 70±2°C.
2! %�� .!�,/ .����5����� ��� ����" � ��%�!#���+�� &�$!/��#
��� �� �� �!�$ 7 � ��$ .!� ��#.�!�� !� 70±2°C.

.2 �&�-�$��� ��� �&#�!���/0 .!�,/ �& .�+� �-( ��./����(
���!����#. 3�!�& 15 #�� �/��!�$� .!� $�#�����" ��#.�!�� !�
���#��� !�&#�!/ � !�%���!�! �� �0 .!������/� �&#�����( �
��.!��-���(0 �����/ �  �$�.

.3 �&�-�$��� ��� �! %�� .!�,/. 3�!�& 15 #�� �/��!�$� .!�
$�#�����" ��#.�!�� !� .!�,/ .��-�������-��� �$-��/���� �
�� 0 ��.!��-���(0 .�!�--�-��� $!�#$�# � .�� .!(#/#�  %-�#�
�! % $ �! % ��$�# �,!�&�#, +��,/  #���5��� .����!%��' ��(
��&��"����� .-�'��� $����" .!�,/ �� ����" +����!�� ��
.�!����+�-���%� !�&#�!�. ��&��!�+����� � ����� �$-��/����
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���-� ��0 �� �$-���$, �� � .!�����.�-����# ��.!��-����.
���-� $����%� �$-��/����( $!�#$� .!�%-��������( .�-���#�;
.!�,/ ��#��!����� �� .!��#�� �/(�-���( �!�'��, ���-������(,
�-�.���( �-� -�#$����.

.4 2-( ��./����( .!�+����� �� !���(����� �&�-�$��� ���
$�#.-�$�� .!�, �& .�+� �-( ��./����( �� ���!����.
�����!%��5���( ���!���� �-���/� .!�,/ � ��+���� 1 +
�/� 5����� �� ��&� 0� .!� ��#.�!�� !� 70±2°C, � &���#
$���������! �� �,� $�#.-�$�� � ��+���� 24 +. ��./�/���� �
������������ � .2.2.1.

.2.2.5 ���	� ��	 �	���� �
��
��� �


.1 �!� ��#��!� .!�, .!� 2-$!����#  ��-�+���� .��-� ��./����( .!�
��#.�!�� !� �� �/5� –50°� #�����#, �.�����/# ����, �� ��-���
��,-������( �!�'��. ��./����� �-�� �� .����!%� �� $��� � ���!�� 
#���!��-� � .�$!/���#.

.2 �!�,�!/, .��%����$� .!�, � .!���� !� ��./����( ��-��/ ,/��, $�$
�.����� � ��� 4675, &� ��$-�+����# ��%�, +��:

.1 �� �!�#( ��./����( .!�  ������-����" ��&$�" ��#.�!�� !� �� �� ����"
�& .!�, �� ��-��� �#����( �!�'��; �

.2 ��-��� ,/�� 6 $�#.-�$��� .!�,, �!� �& $���!/0 ��!�&��� ��$, +��,/
�-����( ���!��� ,/-� .�!�--�-��� ��.!��-���� �����/, � �!� �! %�0 -
.�!�--�-��� ��.!��-����  �$�.

.2.2.6 �����
��	���	
 ��	 	��	�


���-� $���������!�����( .!�,/ . ��# ��&��"����( �� �� ��! �� � ���!�� 
3%-�/# ����/# !�����!�# 0-�!����%� ���!�( � ��+���� ��#� ���" .!�
��#.�!�� !� 20 ±2°C �� ��-��� ,/�� ��./���, $�$ �.����� � ��� 7854. �!�
��#��!� � 2-$!���/#  ��-�+����# .��-� 200 000 �%�,���" �� ��-���
��,-������( �!�'�� �-� ���-����(.

.2.2.7 ���	������

�!� ��./����� #�����#, .!��.�����/# ����, � .!� ���-���� 27,5 $��,
.!�-������# � .����!�����#�# .�� #���!��-�#, �� ��-��� ,/�� .!���+$� �
��+���� #���#�-���%� .�!����, !����%� 5 #��.

.1 ��./����� �� .�!�������

�!�,� #���!��-� ��-��� ,/�� .��%����-��� � ��./���� � ������������
� . �$��# A.2.10.2 ��� TR 6065.

.2.2.8 '�������� � ����
����	� �
&�	

.1 �!� ��./����� #�����#, .!��.�����/# ����, .��-� ��&��"����(
��)��� ASTM > 1 �� ��! �� � .���!0����� � ��+���� 2 + .!�
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��#.�!�� !� 20 ±2°C .�$!/��� �� ��-��� ���-�������( �� �$���, � .!�
.!������ �! % $ �! % ��� .����!%� �/� ��&��"����� ���!��/ ��
��-��/ �$-�������(. �!� .!�������� .� .�$!/��� .�-���# ��� ��
��-��� .�+$���.

.2 ��./����� ��-��� .!��������( �� !���� +�# +�!�& 16 + .��-�
� -$���&���� �-� ��!#��,!�,��$�.

.3 �!�,�!/, .��%����$� .!�, � .!���� !� ��./����( ��-��/ ,/�� �
������������ � . �$��# A.2.5 ��� TR 6065. 2�-��� ,/�� ��./����
$����( ���!���, �#��'�( .�$!/���.

.2.2.9 )
&�����	
  ���

2�)�!#���(  �$� �� ��-��� ,/�� ,�-�� 100 ## �-( #���!��-� 5�!���" 1,5 #.
����( ��-��� ,/�� .!�+�!+��� .� #���!��- .�� .!(#/#  %-�# $ $!�#$�.
2�-��/ ,/�� &�#�!��/ ��)�!#���(  �$�, �$�� �/�-� �&%�,.

.2.2.10 *�����	����� � ��	���	�

.1 �!� ��./����� #�����#, .!��.�����/# ����, %! & #����" 100 % ��
��-��� .����#����(.

.2 ���%����$� .!�, � .!���� !� ��./����( ��-��� ,/�� � ������������ �
��� 5978, &� ��$-�+����# ��%�, +�� ��#.�!�� !� ��./����( ��-���
,/�� 70±2°C, � �!�$ ��0������( .�� ��%! &$�" ��-��� ,/�� 7 � ��$.

.2.2.11 +	����	���
 ��������� ������ ��
 ���
�	���� � �
��������	�
��	�
������	
�

.1 �!� ��./����� #�����#�, �.�����/#� ����, ��-��/ ,/�� �����%� �/
�-�� �'�� 1$�.- ��������/� &��+���(:

.1 ��%�&�����( .!�+����� #���# # 50
/50 ##

.2 6���"+������ $ �-�.���� #�$��# # 100 %

.3 ��./����� �� .�!�%�, ��� ������ �!�'��, !���-������(
�-� ����#�%� �&����

.2 � ��./����� #���!��-�� �-� ��./����-��/0 .!�,, $���!/� � ��+����
12 ����-� ��0���-��� ��� ����" � &�$!/��# $����"��!� � ��#.�!�� !�"
93°C, ��-��/ .!�#��(���( �-�� �'�� �!�,�����(.

.3 �-�� �'�� ��./����� ��-��� ,/�� .!������� .��-� �/� 5�����( .!�,
� ��+���� 1 + .!� ��#.�!�� !� 80±2°C � $���������!�����( �0 .!�
��#.�!�� !� 20±2°C � ��������-���" �-������� 65% � ��+���� 24 +.

.4 ��./����� ��%�&�����" .!�+����� .�$!/��( 0!��('�"�( .!�,/
#���!��-� ��-��� ,/�� .��%����-��� � .!������� � ������������ �
. �$��# 2.2.3 .��-� ��%�, $�$ �/.�-���/ �/5� $�&���/� �!�,�����(
.2.2.11.2.
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.5 6���"+������ $ �-�.���� ��-��� ,/�� ��./���� � ������������ �
. �$��# .2.2.10.

.6 2�� $���!���/0 ��./����-��/0 �,!�&�� �� ���!���" 100 ##±2 ##
��-��/ ,/�� ��!�&��/ �� 0!��('�%��( #���!��-�. �,!�&�/ ��-��/
,/�� �-����/, $�$ �.!���-��� � .2.2.4.6.3, � ��#��!��/ �� .!��#��
��-�+�( �!�'��, ���-������(, �-�.���( �-� -�#$����.

.2.2.12 '�������� � ����
����	� �����

.1 �!� ��./����� #�����#, .!��.�����/# ����, �� ��-��� ,/��
�,��! ���� ����#/0 �!�'�� .!� 5-$!����#  ��-�+����.

.2 ���%����$� �,!�&��� � .!���� !� ��./����( ��-��/ ,/�� �
������������ �� �.���)�$����" ��� 3011.

2�-��/ .!�#��(���( �-�� �'��  �-���(:

.1 $������!���( �&��� 50 pphm

.2 ��#.�!�� !� 20±2°C

.3 �!�#( ��&��"����( 8 +

.4 ���#��! �.!��$� 6 x ��-'�� �,!�&��.

.2.3 ����!��-, ��.�-�& �#/" �-( �&%����-���( ��! ��/0 ������, ��-��� ����+���
�-�� �'�# �!�,�����(#:

.2.3.1 ��������� �� ����
�
�	


�!� ��./����� #�����#, .!��.�����/# � .2.2.1, .!�+����� �� !���(�����
��-��� ,/�� #���# # 930 
/50 ## 5�!��/ � ��.!��-���(0 �����/ �  �$�.

.2.3.2 ��������� �� �����

�!� ��./����� #�����#, .!��.�����/# � 2.2.2, .!�+����� �� ��!/� ��-���
,/�� #���# # 490 
 � ��.!��-���(0 �����/ �  �$�.

.2.3.3 ���	� ��	 �	���� �
��
��� �


�!� ��#��!� � 2-$!���/#  ��-�+����# .��-� ��./����( .!� ��#.�!�� !� ��
�/5� –30°C #�����#, .!��.�����/# � .2.2.5, �� ��-��� ��,-������( �!�'��.

��./����� �-�� �� .����!%� �� ����-��� $��� � ���!�� #���!��-� �
.�$!/���#.

.2.3.4 ,����
����	��
�����

.1 �!� ��./����� #�����#, .!��.�����/# ����, ���� �� ��-���
.!���$��� +�!�& �$���, �-����� � � ���� $�� ��, � ��+���� 30 #��. 4
������ #���!��-� � .�$!/���# �� ��-��� �0����� $�$�"--�,� #���!��-,
� $���!�# �&������, +�� �� #���� �$�&����( �!���/# �-( ��0��('�%��(
� �.�����-���# �!������ +�-���$�, .��'�%� ������ � ��� , ��,!��� �
� �����.
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����!��-/ #�% � �#��� .�$!/��� �� ����" �-� �� �,��0 ���!���0.

.2 ��./����-���( .!�,� ��-��� ,/�� �,!�&��� �� !�&#�!� 300 0 300 ## �
��./���� � ������������ � �����-�� �'�" .!���� !�":

�!�, �$-��/���� �����/ .�� .!(#/#  %-�# � !��$!/���� � )�!#�
$�� ��. ��� � �$!�.-(�� � .�#�'�� �$!�.$� � �$-��/���� �%� �
.��0��(' � ��!��$ , �����-��� � � $�-, . 4 $�� � ��-����� 500 #-
���/. 9�$��! �� -�,�� .!���+������ ���/ +�!�& ��! �� � ���!�� 
$�� �� .� ����+���� 30 #��.

.2.3.5 �����!��!�
 ����������� ���
�#����	 	 ���
�	����
 ��������� ������	

���
�#����	

�!� ��./����� #�����#, .!��.�����/# � .2.2.3, .�%-�'��'�( �.���,�����
.���!0����� �� -�,�" ���!��� ��-��� ,/�� �� #���� 25 
/50 ## 5�!��/
.���!0�����.

��%�&�����( .!�+����� ��-��� ,/�� $�$ #���# # 25 
/50 ##.

.2.3.6 -�
�

���� �.�����-���%� .-��� ��-��� ����������( .��-� ��./����( �� ($�!� �
������������ � 5.5 �-� 1$����-����/# #�����# � ��.�-�&������#
��$ ��������%� ����'���( �-( �.!���-���( ��%�, �������+�� -� ��������"$����
.�$!/��(.

.2.3.7 �
� ������ ����
�	


.1 ��./����� �� .�!�%�,

�!� ��#��!� �,!�&��� � 2-$!���/#  ��-�+����# .��-� ��./����(
#�����#, .!��.�����/# � .2.2.4, �� ��-��� ��,-������( �!�'��,
!���-����( �-� �&-�#��.

.2 ��./����� �� !���(�����

���-� ��./����( #�����#, .!��.�����/# � .2.2.4, � ��.!��-���(0
�����/ �  �$� ��-��� ���������( �� #���� 90% .�!����+�-���"
.!�+����� �� !���(�����.

.2.4 ����!��-, ��.�-�&�����/" �-( .!��&������� �� �!����0 ������, ��-���
����+��� �-�� �'�# �!�,�����(#:

.2.4.1 ��������� �� ����
�
�	


�!� ��./����� #�����#, .!��.�����/# � .2.2.1, .!�+����� �� !���(�����
��-��� ,/�� #���# # 100 
/50 ## 5�!��/ � ��.!��-���(0 �����/ �  �$�.
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.2.4.2 ���	������

���$�-�$ �� �!����" ���� ��.�-�& ���( � $�+����� ,�!��!� �-( �,��.�+���(
.����(���%� �-�( ��&� 0�, �%� #���!��- ��-��� ,/�� -�,� ,-�&�$ $
$����! $��� �$��$�%� .�!�.-�����(, -�,� �#��� ��&$ � .�!������� �-(
��&� 0�.

5.�8 !���2����23�4� �1�4�����, ���9���94� ��23�� � �7��9���8�1��
1�9�7�11����72�7�<?�91� 1��1���23�49 �2���9

5.18.1 *���$�� ����#���+��$� ��#����������-����'���( �.�����-��/� .-��/ ��-��/ ,/��
.����!%� �/ ��./����� �� .�!���!�+������ � .!(#�� .�-������, $�$  $�&��� � 5.17.2.1 �
5.17.2.2.

5.18.2 2�-��/ ,/�� .!�� �#��!��/ .��0��('�� �!������ �-( .���!�+�����( �.�����-���%�
.-��� ��$! % .!���-���" ��� �� -�,�%�  %-� $!��� �� ��0�" ���� � .��-�� �'�%�
!�&�,'���(. �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� � .�-�/# ���,�����#, ,�& -���" �� ,�!� ;
�0��/ � ����!���( ��-��/ ,/�� � ��$�# �����(���, � $�$�# ��� ��0��(��(, $�%�� .-��
�-����, � � �- +�� ��� ���%� �.�����-���%� .-��� �� ��-��� ,/�� .�-������ ��� �.
�.�����-��/" .-�� ���,0���#� .����.���� .���!�+�����,  ��-�+���(  %�- $!��� �� 180°
�$-�+���-���, � !�&�,'���. ���-� !�&�,'���( �.�����-��/" .-�� ��-��� ���%��
��&�!�'����( � .!(#�� .�-������ ,�& $�$�"--�,� .�#�'�. �.!(#-���� ��-��/
�� '����-(���( (��� � ��.!�!/���, � �$��+���-���� �.!(#-���� ��-��� ,/�� �����%� �� �
.!���-�0 !�&���/ �� �!�#��� #��� #�#����#, $�%�� �.�����-��/" .-�� .!��,!���� )�!# ,
���,0���# � �-( .����$�, $�$ �.!���-��� � 5.17.3.1, � ����" #�� ��" .!� ��#.�!�� !�
�$! ���'�" �!��/.

5.�9 �1�4����� �7��9���8�1�� 1�9�7�11����72�7�<?�51� 1��1���23�45 �2���7 �
�761�������5 1 �����9 1��1���23�45 �2���7 ����6=����9

�.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� .�%! ��� � ��� �� %- ,�� �� #���� 4 #, .!� 1��#,
��-� �� (�-(���( ��� ��/#, �� �� ��-��� ��0������( �  .�$������# �����(���. *���$�"
�.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� !�&�,'�� �� 1��" %- ,���, � ��� ���" �.�����-��/" .-��
��-��� ��+��� ��� �����( �� 1��" %- ,���. �.�����-��/" .-�� ��-��� ��.-/�� ��
.���!0����� � .!�"�� � ���� !��+����� 1$�.- ���������� �����(���, , � +� %����/# $
.����$� �& ���/ .!� ��$�# �����(��� #�!(, $�%�� .�$�&���-���( �/���� ��-�/ �� #���� 2 #,
.!� ��-� ���!� 6 ,�--�� .� 5$�-� 	�)�!��.

5.20 �1�4�����, 17�:���4� 1� 1����1�3< 7����

5.20.1 �& ��!�� �.�����-��/0 .-���� ��#�����!���( ��-��� .��!�,�����, +��,/ .� #���5�"
#�!�:

.1 ���� �.�����-��/" .-�� �& ��!�� .-���� �#����#����� �� 6 �� 25 +�-���$, .!�
 �-���� +�� #���!��- � $����! $�������  ��!�"���� .-���� (�-(���(
�0���#�; �

.2 $���/" �.�����-��/" .-�� �#����#����� ,�-�� 25 +�-���$, $!�#� �- +�(,
$�%�� #���� ,/��  ������-���, +�� ,-�%���!( #���!��- � $����! $������# 
 ��!�"��� ���,0���#���� � 1��# ��� ���� ��,

,/-� ��./���/ �  �-���(0, �� $���!/� �-�(�� �$�!���� ���!�, $�$ .!������� �
�-�� �'�0 . �$��0.
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5.20.2 �.�����-��/" .-�� �-� �.�����-��/� .-��/ �  .�$������# �����(���, �� ,�&
$����"��!�, � �0���#,  ��!����/# ��$�# �,!�&�#, +�� �� , ��� ��$!/� .!� ��� �����,
��-��/ ,/�� ��� �/ .!� �$�!���� ���!� 30 #/� � ��-��/ ���������( � 1��# �����(��� �
��+���� 10 #��.

5.20.3 �!� �/5� .�#(� �/0  �-���(0, $�%�� 1�� .!�$��+��$� �� '�����#�, �.�����-��/"
.-�� �-� �.�����-��/� .-��/ �-�� �� ��$-����� .!�,-�&���-��� �� 30° �� .!��/" ,�!� � �&
1��%� .�-�����( - .!�,-�&���-��� �� 30° �� -��/" ,�!�, � ��&�!����� � ��+�-���� .�-������.

5.20.4 �� &���!5���� .�!��" ������ ����/0 ��./����" �� ��-��� .!���0�����
�����������( .����!�����'�%� ����� �-� ����� �� ��!0��" �! ,/ .-�� +���� �-� �! %�%�
.��!������(, �-�(�'�%� �� 1))�$������ ) �$�����!������ �.�����-���%� .-���.

5.20.5 ���-� 1��%� �.�����-��/" .-�� �-� �.�����-��/� .-��/ ���,0���#� .����!%� ��
��"����� ���!�, � �'�%� � �/5� .�#(� ��" �$�!����� � ��+���� 5 #�� .!� $����# �&
�����-�� �'�0  �-���":

.1 � �0���#, !��.�-�����/# � ���!�� ���!�, � ��$!/��# �����(���, � �! %�#�
�0���#�, ��-� �#����( ,�-�� ����%� �0���, - � &�$!/��# �����(���;

.2 � �0���#, !��.�-�����/# � ���!�� ���!� � &�$!/��# �����(���, � �! %�#�
�0���#�, ��-� �#����( ,�-�� ����%� �0���, - � ��$!/��# �����(���; �

.3 �� ���#� �0���#� � &�$!/��# �����(���.

4 !�& -����� �����%� ��./����( �� ��-��� ��#�+����( .��!������", �-�(�'�0 ��
1))�$������ ) �$�����!������ �.�����-���%� .-��� �-� �.�����-��/0 .-����.

5.2� �1�4����� �� 1�9��16>���� ���? �761�������5 1 �����9 1��1���23�45 �2���7 �
�7��9���8�1�� 1�9�7�11����72�7�<?�51� 1��1���23�45 �2���7

5.21.1 4� �!� �.�����-���%� .-��� �� �!�#( �%� ��0������( �� ���� ���,0���#� &�$�+���
��� �� �$�!����� 2 300 -/#�� � ��+���� 1 #��.

5.21.2 ���-� .!�$!�'���( .���+� ���/ � �� ��$�+$� �� ��-��� ,/�� &��+���-���%�
�$�.-���( ���/ � �.�����-���# .-�� .

5.21.3 ��-� �.�����-��/" .-�� !�&��-�� �� ����-��/�  +���$� � .�#�'�� .�.�!�+�/0 ,�-�$
�-� �! %�0 �!�����, $���/" ��$�"  +����$ ��-��� ,/�� .����!%� � ��./�����.

5.22 �1�4����� ����; 1��1���23���� �2���

�%�� �.�����-���%� .-��� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����(#, .!��.�����/#
� 10.1.

6 ��������#	"�*��� �

6.� ������2���� � ��?�� 612�7��

6.1.1 �!���(( #���� +�-���$�, ��.�-�& �#�%� �-( .!�������(  $�&���/0 ���� ��./����",
��-��� .!���#����( !����" 75 $%.
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6.1.2 ��%�� � �.�����-�� � 5-�.$  $-��/�����( ,�--��� �-( �#������ ���('�%� ��
������� +�-���$�, ,�--��� �� $����# ������� ��-��� !��.�-�%����( ��$, +��,/ �%� ����!
�(����� ��0���-�( � 300 ## ��� �������# ���-� �.��$�.

6.2 �1�4����� 9������2� 1��1���23��; >2<���

�������	
 ���
�	��� �� ���
���������

6.2.1 ����!��- $�!. �� � ����� ��-��� ,/�� ��./��� .-�#���# � ��-�� �.!���-���( �%�
�%�����"$���� . ��# .�#�'���( �,!�&�� �-( ��./����" � .-�#(. ���-� �&�-�+���( �,!�&�� �&
.-�#��� ���,0���#� �&#�!��� �!�#( %�!���( � �-�� �/%�!��5�%�  +���$�, $���!/� ��-��/
����+��� �!�,�����(# ��#�����!����.

�������	
 ���� �
�� ���
�	��� ������
����� (����	

6.2.2 ��-� �!�, ���(, +��,/ �.�����-���( 5-�.$� ,/-� �,�! ������ .-�� +�# #���!��-�#,
1��� #���!��- ��-��� ,/�� .����!%� � ��./����(#, .!��.�����/# � 2.7, &� ��$-�+����#
��%� +�� .!� �/.�-����� �!�,�����" 2.7.6.3 ��&�-���� ��.-��� ��-��� ,/�� &�#����� ��
�/��$��$�����/" ,��&��.

6.2.3 4 ��.�-����� $ ��./����(#,  $�&���/# � 6.2.2, �,!�&�/ #���!��-� ��-��/ ,/�� ��
14 � ��$ .�%! ���/ �� %- ,��  100 ## � �-�� �'��:

.1 ��� �,!�&�� - � �/! � ��)��;

.2 ��� �,!�&�� - � #�!�$�" #�& � (��!� "C");

.3 ��� �,!�&�� - � ��&�-���� ��.-��� (��!� "A");

.4 ��� �,!�&�� - � �/��$��$�����/" ,��&��; �

.5 ��� �,!�&�� - � $�!����.

6.2.4 �,!�&�/ ��-��/ ��./�/�����( � ��# ����, � $�$�# ��� .�����-(���( &�����#-
�&%�������-�#, � .!� �,/+��" $�#�����" ��#.�!�� !� (.!�,-�&���-��� 18°C).

6.2.5 2�� ��.�-����-��/0 �,!�&��, .!�5��5�0 ��./����� ��$-�+��$�# �&#������#
��#.�!�� !/, ��-��/ ,/�� ��./���/ � �/��$��$������# ,��&���, � &���# .����!%� �/
��./����� �� ����.�%-�'����, $�$  $�&��� � 2.7.5–2.7.8.

6.2.6 ��&#�!/ �,!�&��� ��-��/ !�%���!�!������( � ��+�-� � � $���� 1��0 ��./����".

6.2.7 6#���5���� .-�� +���� �� ��-��� .!��/5��� 5%, � �,!�&�/ �� ��-��/ �#���
.!�&��$�� ��$�0 .��!������", $�$  ���$�, !���!��$������, �&� ���, !�&-������ �-�
�&#������ #�0���+��$�0 ���"���.
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6.3 �1�4����� 1��1���23��; >2<��� 1�61��9 �� 7��6

'�����
����
 (����	, �� ���
��
 � ����!�� ��������	

6.3.1 
��,0���#�  ��������� .�!����� �.�����-�� � 5-�.$ �� $�-�,-�$� �-�
.�������� �� �� .��8�#�/0 %�$�0 �  ��������� ��&�!/ �-( &�#�!� ��-�+�� .!�%�,� $�-(.

���# ��-��/ ,/�� �/.�-���/ �&#�!���(, �!�, �#/� � 6.3.4.

6.3.2 
���# �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� ��%! ���� ���-���'�# �,!�&�#
!��.!���-���/# ,�--����# #����", ���������� �'�" #���� .�-��%� ���,����( �.�����-���"
5-�.$� � ���%� +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���. ���-�
1��%� ��-��/ ,/�� ����� �/.�-���/ �&#�!���(, �!�, �#/� � 6.3.4.

6.3.3 2�-�� ��-��� ,/�� ��%! ��� ��.�-����-��/" ,�--���, ��$ +��,/ .����5����(
��%! &$� �� 25%, 50%, 75% � 100% .!��/5�-� ��� �.�����-���" 5-�.$� � .�-�/#�
���,�����# � ��%! &$�". 4 �- +�� #���--�+��$�0 5-�.�$, ��./����� ��-��� ,/��
.!�$!�'��� .!� .�!�%! &$� 25%.  	�--��� �-( !�&-�+�/0  �-���" .�!�%! &$� ��-���
!��.!���-(���( .!�.�!�����-��� ��%! &$� �� �.�����-�� � 5-�.$ � �� !�,�+�# �����(���,
����$� ,�--���, ��.�-�& �#/" �-( �#������ -���", �� �!�, ���( !�&#�'��� � 300 ## ���
�������#. ��./����� ��-���# ���/ �� ��-��� ��. �$����(, ��$ $�$ 1��� �.���, ��%! &$� ��
.�&��-(�� �����+� ���-���'�%� !��.!���-���( ����. ��0���&#/ #�% � ,/�� ��(�/ ��
�.�����-���" 5-�.$�, � ��# +��,/ .!�����!����� �0 .��!�������, .!� 1��# $�-�+�����
,�--���� � �.�����-���" 5-�.$� ��-��� ,/��  ��-�+��� � ��-�� $�#.������� ��(�/0 � ���
#�0���&#��. �!� $����#  ��-�+���� .�!�%! &$� ��-��/ ,/�� �/.�-���/ �&#�!���(,
�!�, �#/� � 6.3.4.

6.3.4 �!� ���0  �-���(0 ��%! &$�,  $�&���/0 � 6.3.1–6.3.3, ��-��� ,/�� �&#�!��� �
&�!�%���!�!����� �-�� �'��:

.1 ��)�!#���( $�-( �� #���-�;

.2 �&#������ �-��/, �&#�!����" #��� ��!0��#� $!�#$�#� )�!5����( �
�0��!5����(;

.3 �&#������ 5�!��/ ��  !���� .-��5�!(, �&#�!����" � #����, !��.�-������#
�� !�����(���, !����# +����!�� �-��/ �.�����-���" 5-�.$� � ��� �� #���-(,
�� #���-� � �� +����!�� �-��/ �.�����-���" 5-�.$� � $�!# �� ��%�; �

.4 �&#������ �/���/ ,�!��, �&#�!����" �� .-��5�!( �� $�-(.

6.3.5 �!� 25%-��" .�!�%! &$� ��)�!#���( $�-( � �&#������ 5�!��/,  .�#(� �/� �
. �$��0 6.3.4.1 � 6.3.4.3, �� ��-��/ .!��/5��� 1/400 �-��/ �.�����-���" 5-�.$�; .!� 100%-
��" .�!�%! &$�, ��-� ��� �!�, ���( ��%-���� 6.3.3, !�& -����/ ��-��/ ,/�� .!�,-�&���-���
.!�.�!�����-��/ !�& -�����#, .�- +���/# .!� 25%-��" .�!�%! &$�.

6.3.6 
���# ,�--��� ���,0���#� ��(�� � .!���!��� !�&#�!���( �.�����-���" 5-�.$�. 4
!�& -����� .!�������( 1��0 ��./����" �� ��-��� ��&��$��� &��+���-���" ������+��"
��)�!#����. ��,�( ��&��$5�( � !�& -����� 1��0 ��./����" ������+��( ��)�!#���( ��-���
,/�� &�!�%���!�!�����. ��-� �.�����-���( 5-�.$� �&%����-��� �& ���$-�.-����$�, ��$��
�&#�!���( ��-��/ .!��������( �. ��( .�!��� �!�#���, �������+�/" �-( ��%�, +��,/
���$-�.-����$ #�% .!��,!���� ���� .�!����+�-�� � )�!#  (.!�,-�&���-��� 18 +).
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'�����
����
 (����	, �� ���
��
 �
����� ���������� ���
�	


6.3.7 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-���( 5-�.$� �,-����� �������+��"
.!�+������, +��,/ .!��������(�� ��"��� �'�# �� ��� ��-�#, $�%�� ��� ��%! ����
!��.!���-���/# ,�--����# #����", !����" #���� +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ���
��-��� ,/�� ���,!���, � �� ���!(����(, .!� �. �$� #�����# ���,����%� .�����( � �/���/, �
1,3 !�&� .!��/5��'�" �/��� , �-( $���!�" ��� ��-��� ,/�� ���,!���. ��-� �.�����-���(
5-�.$� �,/+�� �. �$����( � �..�!�-�, � �..�!�-� ��� ���� ��, 1�� ��./����� #����
.!��������( . ��# �,!��/����( �.�����-���" 5-�.$� ��!��$�-���, .!� 1��# $�-� ��-���
��0������( .�� ��# ��  %-�#, $���!/" �,/+�� ��,-������( .!� �0��� � ��� .

6.3.8 ���-� 1��%� ��./����( �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� !�&%! ����, �+�'��� �
�'���-��� ��#��!��� �� .!��#�� �,��! ����( #��� � !�&#�!�� .��!������", $���!/� #�%-�
,/�� .�- +��/ � !�& -����� 1��%� ��./����(. 
���# ��-��� ,/�� �/.�-���� .!���!$� !�,��/
�.�����-���" 5-�.$� � ������������ � 6.10.1. ���-� 1��%� �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/��
����� !�&%! ����, �+�'��� � ��#��!��� �� .!��#�� �,��! ����( ��&#���/0 .��!������".

6.3.9 =�� ��./����� ��-��� �+������(  �.�5�/#, ��-� �.�����-���( 5-�.$� .!�0����
.!���!$ !�,��/, ����+��' � �!�,�����(# ��#�����!����, � �� �#��� &��+���-��/0
.��!������".

6.4 �1�4����� 1��1���23��; >2<���, 1�61���9�; 1 ��9�?3< >2<���2��, 6����9 �
1���147����9

�������	
  �����

6.4.1 �.�����-���( 5-�.$� � .�-�/# ���,�����#, �$-�+�( ���%���-�, ��-��� ,/��
��%! ���� ,�--����# #����", !����" #���� +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ���
��-��� ,/�� ���,!���. 
� .�-������ &�$!/�/0 �.�����-��/0 5-�.$�0 .!���������-��/�
!�#�� ,�&�.������� � ����-� $!�.-���(, $���!/� , � � ��./�/���� �/��$�� ��%! &$� �
!�& -�����  ��!�, ��-��/ ,/�� &�$!�.-��/ ��$! % ,�--����, !����%� 100 $%, �-( �#������
 ��!����( +�-���$� �� �!�#( ��./����(. 	�--��� ��-��� ,/�� !��.!���-�� �-( �#������
��!#�-���" &�%! &$� �.�����-���" 5-�.$�. 
� �.�����-���" 5-�.$� ��-��/ ,/��
 ������-��/ ��-�&$� �-� $!���/, ��-� ��� �!�, ���(. ���,���� ���(' � �.�����-�� �
5-�.$ ���,0���#� ���(� �� � ���!�� ��$, +��,/, , � +� ��. '����", ���  ��!(-��� �
&�$!�.-��� � ����$ � ��!��$�-�� � .���!0����� �� �$�!����� 3,5 #/�. �.�����-�� �
5-�.$ ���,0���#� ��. �����, +��,/ ���  ��!�-��� � ����$ � ��!��$�-�� � .���!0�����.

6.4.2 4 �- +�� .�-������ &�$!/�/0 �.�����-��/0 5-�.�$ ��-��/ ,/�� �&#�!��/ �
������/ ��-/  �$�!���(, � ������������ � 6.17, � !�&-�+�/0 #����0 �� �!� .!�����.�
�.�����-���" 5-�.$� � ��-�� �.!���-���( ���,�-�� ��-���%� ��&��"����(  �$�!���( ��
+�-���$� �  +���# �-�(��( $!�����,  .! %���� �.�����-���" 5-�.$� � !��.�-�����( #���
�-( ������(.

�������	
 ���������	
�

6.4.3 �.�����-���( 5-�.$� � .�-�/# ���,�����# � ���%���-�# ��-��� ,/�� ��%! ����
,�--����# #����", !����" #���� #�$��#�-���%� +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ���
��-��� ,/�� ���,!���. 	�--��� ��-��� ,/�� !��.!���-��, +��,/ �#���!����� ��!#�-��/�
 �-���( ��%! &$�, �� �%� �� �!�, ���( !��.�-�%��� � 300 ## ��� �������#. ���-� 1��%�
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�.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� .����5��� ��� ����", .!� 1��# !�����(��� �� ��#�"
�����" ��+$� �.�����-���" 5-�.$� �� ���/ ��-��� ,/�� 3 #, � &���# !�&�,'���, ��$ +��,/
��� ���,����  .�-� �� ��� .

6.4.4 ��./����� �,!��/�����# ��-��� .!��������( �� �.�����-���" 5-�.$�", $���!�(
��.�-�&���-��� �-( ��./����(  ��!�#.

����
��� ������ ����
 	������	�  ����� 	 ���������	
�

6.4.5 ���-� ��./����(  ��!�# � �,!��/�����# �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/��
!�&%! ����, �+�'��� � �'���-��� ��#��!��� �� .!��#�� �,��! ����( #��� � !�&#�!��
.��!������", $���!/� #�%-� ,/�� .�- +��/ � !�& -����� ��./����". 
���# ��-��� ,/��
�/.�-���� .!���!$� !�,��/ � ������������ � 6.10.1.

.�	�
�		 ��	
��
����	 	������	�  ����� 	 ���������	
�

6.4.6 ���-� ��./����", �!�, �#/0 � �����('�# !�&��-�, �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/��
!�&%! ����, �+�'��� � ��#��!��� �� .!��#�� �,��! ����( ��&#���/0 .��!������".

6.4.7 ��./����(  ��!�# � �,!��/�����# ��-��/ �+������(  �.�5�/#�, ��-�:

.1 �.�����-���( 5-�.$� �� .�- +�-� .��!������", $���!/� #�% � �-�(�� �� ��
1))�$������ ) �$�����!������;

.2 .��!�������, .�- +����� � !�& -����� ��./����"  ��!�# � �,!��/�����#,
&��+���-��� ��  ��-�+�-��� .��-� .!���!$�,  $�&����" � 6.4.5;

.3 !�,��� #�0���&#�� � �! %�%� �,�! ������( ,/-�  ���-����!���-���" �� ���0
����5���(0;

.4 �� .!��&�5-� &��+���-���%� .��� .-���( #�!�$�" ���/; �

.5  �$�!���(, �&#�!���/� �� �!�#(  ��!� � .��-�� �'�%� ���$�$�, ��-� 1��
�!�, ���( �� �!�#( ��./����(  ��!�#, ���������� �� $!���!�(# -�,� 6.17.9–
6.17.12, -�,� 6.17.13–6.17.17 .!� ��.�-�&������ .!���-�� �-( ���!�"��"
��� ����,  $�&���/0 � ��,-���0 2 �-� 3 ��������������.

6.5 �1�4����� 1��1���23��; >2<���, 1�61���9�; 9�����9 17�������� �������,
17�����49 �������9

/�
� 
��
 	������	
 ��������� ���
�	
�

6.5.1 �.�����-���( 5-�.$�, .!����&��+����( �-( �. �$� #�����# ���,����%� .�����(,
��-��� .!�"�� .!�,�/� �. �$� � �/���/, �� $���!�" �� .!��.�-�%����(  ������-�����, �
 +���# ��,-�%�.!�(��/0  �-���" $!��� � ��))�!����, ��,-�%�.!�(��/0 !��.�-�����"
����!� �(����� � 1$��!�#�-��/0 �����(��" ��%! &$�.

6.5.2 4� �!�#( �. �$�� #�����# ���,����%� .�����(, �!�, �#/0 � �����('�# !�&��-�,
��-��/ ,/�� �&#�!��/ ��-/  �$�!���( � !�& -����/ ������/ � ������������ � 6.17 �
!�&-�+�/0 #����0 �� �!� �.�����-���" 5-�.$� � ��-�� �.!���-���( ���0 �5�%�
��&��"����(  �$�!���( �� +�-���$� �  +���# !��.�-�����( #��� �-( ������(.



MSC 70/23/Add.1
�����*�
�� 6
��!. 56

L:\CD\TRANS\RUSSIAN\DOCS\MSC\70\23\A.1-AN.6

6.5.3 ��./����(, �!�, �#/� � �����('�# !�&��-�, #�% � .!��������( � .!�#������#
#���-�", �/.�-����/0 � ���������� �'�# ��+�� �/��!�����# #��5��,�, �-���" .�
#���5�" #�!� 1 #. ��$ #���# #, !�&#�!/ � #���� �.�����-���" 5-�.$�, !��.�-������ ��
����!� �(����� � �� ���!�" #�#��� #���/ ��-��/ ,/��  ������-��/ � ���������� �'�#
#��5��,�. 4 &�����#���� �� $����! $��� � .�������( �.�����-���" 5-�.$�, �. �$��#�"
#�����# ���,����%� .�����(, �! %�� .�!�#��!/ #�% � ,/�� ��$��  ������-��/ �
���������� �'�# #��5��,�, � ��# +��,/ �,��.�+��� .!���-���� .�������� #���-�. ��-�
.!�#��(���( #���-�, ��-��/ ,/�� .!������/ �������+�/� ��� !�/� ��./����( � ��-��
.!���!$� ��+����� �&#�!���" #���-�. ��$ #���# #, ��-��/ ,/�� .!������/ �-�� �'��
��� !�/� ��./����( �  �-���(0, $�%�� � ��� �� !����# $�-� ��.�-�& �� �. �$��/�
 ��!�"���� ��%� �� ��.�, $���!/" ��.�-�& ���( �-( ��!�"��" �.�����-���" 5-�.$�, � �. �$
��-��� �� '����-(���( � �/���/, �-( $���!�" �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� ���,!���:

.1 .�-������ ��%! �����( �.�����-���( 5-�.$�;

.2 �.�����-���( 5-�.$�, ��%! �����( �!�, �#/# ���,�����# � -�5�
#���#�-��/# �������# $�#���/, �� '����-(�'�" �. �$;

.3 �.�����-���( 5-�.$�, ��%! �����( �!�, �#/# ���,�����# � .�-�����" ���%�
������� -���", !�&#�'���/0 �� ������(0 � ������" +���� �.�����-���"
5-�.$�; �

.4 �.�����-���( 5-�.$�, ��%! �����( �!�, �#/# ���,�����# � .�-�����" ���%�
������� -���", !�&#�'���/0 �� ������(0 � $�!#���" +���� �.�����-���"
5-�.$�.

.�	�
�	� ��	
��
����	 	������	� ��������� ���
�	
�

6.5.4 ��./����( ���,���/# .������#, �!�, �#/� � �����('�# !�&��-�, ��-��/ �+������(
.!��#-�#/#�, ��-�:

.1 ��-/  �$�!���( ���������� ��  �-���(# "���%����$�",  $�&���/# � ��,-���0 2
� 3 !�&��-� 6.17, �� �!�#( �. �$�, ���,����%� .�����( � .��-�� �'�%� �0��� �
��� �-( 1��0 ��./����" .!� ��0������� � ��� �� !����# $�-�;

.2 ��-/  �$�!���( ���������� ��  �-���(# "���!�"��" ��� ����",  $�&���/# �
��,-���0 2 � 3 !�&��-� 6.17, �� �!�#( �. �$�, ���,����%� .�����( �
.��-�� �'�%� �0��� � ��� �-( 1��0 ��./����" � � ���#, ��0��('�#�( �
��,-�%�.!�(��/0  �-���(0 $!��� � ��))�!����; �

.3 �!�& .��-� �0��� � ��� �.�����-���( 5-�.$� �#��� .�!����" 0��.

6.6 �1�4����� 9�1� �2� 1������ 1��1���23��; >2<��� �� ���8��1�3

'�����
����
 (����	, �� ���
��
 � ����!�� ��������	

6.6.1 ������ #���� �-( ������( �� �.�����-���" 5-�.$� ��-��� ,/�� ��%! ���� ,�--����#
#����" 100 $%. ����� �-( ������( ��-��/ �/��!������ 1� ��%! &$ ,�& $�$�"--�,�
������+��" ��)�!#���� �-� .��!������(.
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'�����
����
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 �
����� ���������� ���
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6.6.2 ������(, �� $���!/� ��"��� �� ��#/� ,�-�5�� ��-/  �$�!���(, � ������(, $���!/�
.����!�������( ���+�, +�# �! %�� ������( �.�����-���" 5-�.$�, ��-��/ ,/�� ��%! ���/
,�--����# #����" 100 $%. 	�--��� ��-��� ,/�� !�&#�'�� �� ������� ��$, +��,/ .�� ��%! &$�"
�$�&�-��� $�$ �.��$�, ��$ � .���!0����� ������(. ������( ��-��/ ,/�� �.���,�/
�/��!������ 1� ��%! &$ �� �!�#( �. �$� #�����# ���,����%� .�����( � �/���/, � 1,3 !�&�
.!��/5��'�" ���,!��� � �/��� , ,�& $�$�"--�,� ������+��" ��)�!#���� � .��!������(.
=�� ��./����� #���� .!��������( � $�+����� ��������" +���� ��./����(,  $�&����%� � 6.3.7–
6.3.9.

6.7 �1�4����� 1��1���23��; >2<��� ��:9�?����9 2<��; �� 1������5

6.7.1 3��-� -���", �-( $���!�%� ��-��� ,/�� ���,!��� �.�����-���( 5-�.$�, �!����"
#����" 75 $% $���/", � �����/#� �.�����-��/#� ��-���#� � � �! %�# ���,0���#/#
���,�����#, ��-��� ,/�� �.���,�� ����!5��� .����$ � �.�����-�� � 5-�.$ �
 ������-���/# �� ��" ���%���-�# �  -�����/# ���,�����# � ����� � ��" ���-���'�#
�,!�&�# � ��+���� 3 #�� � �- +�� �.�����-���" 5-�.$�, .!����&��+����" �-( %! &���%�
� ���, � $�$ #���� ,/��!�� � �- +�� �.�����-���" 5-�.$�, .!����&��+����" �-(
.������!�$�%� � ���. ���-� 1��%� ���,0���#�, +��,/ �.�����-���( 5-�.$� #����!�!���-� ��
����, � ���� +�-���$ .!���!�- ��&#������� ��.�-�&�����( ���0 �#��'�0�( �� �� ,�!� 
.!��#���� ���,����(, �� #�5�( .!� 1��# ��0��('�#�( �� �.�����-���" 5-�.$� -��(#.

6.7.2 ����!0�����, .� $���!/# #�% � 0����� -���, ��-��/ ,/�� ��#��!��/ � ��-��
.!���!$� ��%�, +�� ��� �#��� ���$�-�&$�� .�$!/���.

6.8 ���7���� ���7������ ����� � �1��;8�7�1�� 1��1���23��; >2<���

����
��� ������	����	 ����
��
���� ������
����� (����	

6.8.1 �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� ��%! ���� ���,�����#. ��-� ('�$� �
.!�����-�������/# ���,�����#, �#$���� � ����" � ��.-���/� ,�$� ��-�&( ��(�� �� 5-�.$�,
��� ��-��/ ,/�� &�-��/ �-� &�.�-���/ ����" �� $���+��" ����!-����, .�- +����" �
!�& -����� ��./����(,  $�&����%� � 6.8.3. �.�����-��/� 5-�.$�, �#��'��
������.!������#/� ����-���( �-( 0!�����( ����-��/0 ��� ��� � .������" ����", ��-��/
�#��� 1�� ��� �/ � ����-���(0 �-( 0!�����(, $���!/� ��-��/ ,/�� %�!#���+�� &�$!/�/ ��
�!�#( ��./����" ��-���# ���/. 2��%���-� � -�,�� �! %��  -������� ���,�����, $���!/�
#�% � ,/�� .��!�����/ ����", ��-��/ ,/�� &�#����/ ,�--����# 1$����-�����" #���/ �
.-�������.

6.8.2 	�--���, �#���! �'�" -���", $���!/� �$�� ��( � ���� .!� &�.�-����� �.�����-���"
5-�.$� ����", #���� �� .!���#��� �� ���#����. 	�--���, �#���! �'�" -���", $���!/� ��
�$�� ��( � ���� .!� &�.�-����� �.�����-���" 5-�.$� ����", ��-��� !��.�-�%����( ��
�,/+�/0 #����0 �-( ������( 1��0 -���".

6.8.3 ��%�� �.�����-���( 5-�.$� ��%! ����, $�$  $�&��� � 6.8.1 � 6.8.2, ��� ��-��� �#���
.�-�����-�� � ����"+������ .!� &�.�-����� ����" �-( �#������ &���.-���(, $���!�� , ���
.!���0�����, ��-� �.�����-���( 5-�.$� .�- +�� .!�,��� � -�,�# #���� ���� ����!-����
,�& .���!� .-�� +�%� #���!��-� � �! %�0 .��!������". ����� .��!�,������( .!��������
���$�-�$�0 ��./����", ��-� .!�,���/ � !�&-�+�/0 #����0 , � � .!������� $ !�&-�+�/#
 �-���(# &���.-���(.
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����
��� ���������� �����

6.8.4 �.�����-���( 5-�.$� � ���%���-�# ��-��� ,/�� ��%! ���� ,�--����# #����", !����"
#���� ���%� �� ���,����(. ��-����� +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��-��� ,/��
���,!��� �.�����-���( 5-�.$�, ��-��� ������ � ��!#�-���# .�-������ �� ������(0 .� ��� 
���!�� �� �� ���#��!�-���" .-��$����. ���-� 1��%� ���,0���#� �&#�!��� �������/" ,�!� ��
��$!������# ,�!� �.�����-���" 5-�.$�.

6.8.5 =�� ��./����� ��-��� �+������(  �.�5�/#, ��-� �&#�!���/" �������/" ,�!� ��
��$!������# ,�!� ������-(�� �� #���� 1,5% �-��/ �.�����-���" 5-�.$� �-� 100 ##, �#��!(
.� ��# , +�� ,�-�5�.

6.9 �1�4����� ��:��?�<?��� 9�5���:9�

'�����
����
 (����	, �� ���
��
 � ����!�� (�������	

6.9.1 �.�����-���( 5-�.$� �  ������-���/# �� ��" ���%���-�# ��-��� ,/�� .����5��� &�
�� !�&�,'��'�" #�0���&# �� ��,�-�5�" �/���� ��� &�#-�" �-� ����". �.�����-���(
5-�.$� ��-��� ,/�� ��%! ���� ,�--����# #����", � 1,1 !�&� .!��/5��'�" �,' � #��� 
�.�����-���" 5-�.$�, ���%� �� ���,����( � +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ���
��-��� ,/�� ���,!���. �.�����-���( 5-�.$� ��-��� !�&�,'����( �����!�#���� � $���/#�
�& -�.�!�", � $���!/#� ��� ���������, ,�& &������( �-� .��!������( $�$�"--�,� +����
�.�����-���" 5-�.$� �-� !�&�,'��'�%� #�0���&#�.

6.9.2 
��,0���#�  ,������(, +�� �.�����-���( 5-�.$� �����!�#���� !�&�,'����( �
$���/# �& -�.�!�", � $���!/#� ��� ���������, .��-� .�-��%� �. �$� �� �� ��� $�$ �
.�!����# �����(���, ��$ � � 10%-��" .�!�%! &$�".

6.9.3 ��&�,'��'�" #�0���&# ��-��� ,/��  ������-�� �� .!��.���,-���� �-( .!�������(
��./����" �� !���(�����. ��0���&# ��-��� �/��!������ ,�& .��!������" ��%! &$ , .�
#���5�" #�!� � 5���� !�& .!��/5��' � !�,�+ � ��%! &$ .

6.9.4 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� !�&�,'��'�" #�0���&# �.���,�� !�&�,'���
�.�����-�� � 5-�.$ � .�-�/# ���,�����#, ��%! ���� � ,�--����# #����", !����" #����
+��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���, $�%�� �.�����-���(
5-�.$� , $��! ���( �� �$�!����� �� 5  &-��. 4#���� �. �$� �.�����-���" 5-�.$� �� ��� 
1�� ��./����� #���� ,/�� .!������� �-�� �'�# �,!�&�#:

.1 � .!���-���# ��.!��-���� 5-�.$� .��  %-�# 45° $ ��!��$�-� $ %�$ ��-���
,/�� .!�-�����  ��-��, !�����  ��-��, ���,0���#�# �-( , $��!��$�
�.�����-���" 5-�.$� �� �$�!����� 5  &-��. =�� ��./����� ��-��� ,/��
.!������� $�$ � ��.!��-���� $�!#/, ��$ � � ��.!��-���� ����, � &�����#����
�� $����! $��� !�&�,'��'�%� %�$�;

.2 � .�.�!�+��# ��.!��-���� .��  %-�# 20° $ ��!��$�-� $ %�$ ��-��� ,/��
.!�-�����  ��-��, !����� �%� ,�&�.����" !�,�+�" ��%! &$�. =�� ��./�����
��-��� .!��������( � �,��0 ,�!���;

.3 � ��.!��-���� .���!����� #��� .�&���(#� ��./����" ��%-���� .1 � .2 � �
.!���-�0 ��%#���� 1--�.��, �,!�& �#�%� � ������������ � .1 � .2, $ %�$ ��-���
,/�� .!�-�����  ��-��, !����� �%� ,�&�.����" !�,�+�" ��%! &$�. =��
��./����� ��-��� .!��������( � +��/!�0 .�&���(0.
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6.9.5 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� !�&�,'��'�" #�0���&#, �,��.�+����'�"
���,����� .������, #���� 1))�$����� !�,����� .!� ��%! &$�, !����" .� #���5�" #�!� 200%
�,/+��" ��%! &$�, �/&/���#�" �.�����-���" 5-�.$�" � .�-�/# ���,�����#, $�%�� ���
��%! ���� +��-�# -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���.

6.9.6 ��&�,'��'�" #�0���&# ��-��� ,/��  ������-�� �� .!��.���,-���� �-( .!�������(
��./����" �� !���(�����. ��0���&# ��-��� �/��!������ ,�& .��!������" ��%! &$ , .�
#���5�" #�!� � 5���� !�& .!��/5��' � !�,�+ � ��%! &$ .

6.�0 ���7���� �����4 1��1���23��; >2<���

����
��� ������ ��	���
�
 	 ���#��� ����	��

6.10.1 �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� ��%! ���� ,�--����# #����", !����" #���� ��
���,����( � +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���. 2��%���-�
��-��� ,/�� &�. '��, � �.�����-���( 5-�.$� ��-��� #����!�!����� �� ���� � ��+���� ��
#���� 4 +, � ��# +��,/ .!���#����!�!�����  ���-����!���-�� � !�,�� . 2�-��� ,/��
.!���#����!�!�����, +�� �.�����-���( 5-�.$� �.���,�� , $��!����� �.�����-��/" .-��
�#����#����� 25 +�-���$, ��%! ����/" +��-�# -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� �� ��-���
,/�� ���,!��, � �%� ���,�����# �� �$�!����� 2  &-� �-�, � $�+����� �-���!�����/,
�.�����-���( 5-�.$� ��-��� �#��� #�$��#�-���� �(%����  ��-�� .� #���5�" #�!� ��$��,
$�$�� �!�, ���( �-( , $��!��$� �.�����-���%� .-��� �#����#����� 25 +�-���$ �� �$�!����� 2
 &-�. �.�����-���( 5-�.$� ��-��� #����!�!����� �� ���� �� �$�!����� �� #���� 6  &-�� �
��+���� �!�#���, �������+��%� �-( ��%�, +��,/ &�#�!��� !��0�� ��.-��� �  ���������, +��
��.-���/" ,�$ �#��� �!�, �# � �#����#����. 6��!�"����, .!����&��+����� �-( , $��!��$�
�! %�%� .-���, ��-��� ,/�� .!�$!�.-��� $ ��������!��# �,8�$� � .�#�'�� , $��!��%�
$�����. 2��%���-� ��-��� !�,����� �� .�!����# 0�� �� .�-�/0 �,�!���0 � ��+���� .�
#���5�" #�!� 2 #��. 
� ��-��� ,/�� .��!������" , $��!��%�  ��!�"���� �-� �%� �.�!��"
$����! $���.

�������	
 � ���� ��	���
�
 	� #�������� �����
�	


6.10.2 2-( 1��%� ��./����( ���%���-� �.�����-���" 5-�.$� #���� ,/�� ��(� � ���, ����$�
�� ��-��� ,/�� �,�! ����� ���#� �����('�#��( $ ��#  ��!�"����#� � .�!���+�", $���!/�
, � � ��.�-�&������( �� �.�����-���" 5-�.$�. 2��%���-� �#���� � ��.-���# � �0-�����'�"
���$����� ��-��� ,/�� .�#�'�� � $�#�! � ��#.�!�� !�" –15°C.

6.10.3 4 ��+�-� 1��%� ��./����( ���,0���#� &�#�!��� ��#.�!�� ! ��.-���, �#�&�+��%�
#��-� � �0-�����'�" ���$���� (��-� ��� .!�� �#��!���), � 1�� ��#.�!�� !� �� ��-��� ,/��
�/5� –15°C.  �!�,/ $����" ���$���� .!� 1��" ��#.�!�� !� ��-��/ ,/�� ��,!��/ �
$����"��! �-( ��,-�����(.

6.10.4 2��%���-� ��-��� ,/�� &�. '�� �!���/. ��!�/� ��� !�&� ���,0���#� ���� ���%���-�
��&#������� !�,����� � ��+���� �������+�� .!���-����-���%� .�!���� �!�#���, +��,/
 ,������(, +�� �� !�,����� � 1$�.- ���������" �$�!�����. ���-� .�!�/0 �� 0 &�. �$��
���%���-� ���,0���#� ���� �/���(���( �� ��0 .�!, .�$� ��� �%� +���� ����� �� , � � �#���
��#.�!�� ! $�#�!/. ���-� �!����%� &�. �$� ���%���-� ��-��� .!���-���� !�,����� �
��+���� �� #���� 10 #��, � ��-��� ,/�� .!���!��� !�,��� .�!���+� �� ���0 �$�!���(0.
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�������	
 ��	���
�
 ��
 ����

6.10.5 2��%���-� ��-��� !�,����� � ��+���� �� #���� 5 #�� �� 0�-����# 0�� �  �-���(0,
�#���! �'�0 �%� ��!#�-�� �  ������$ . 4 !�& -����� .!�������( 1��%� ��./����(
���%���-� �� ��-��� .��!�������(.

�������	
 ��	���
�
, ���� �
����� � ��� 

6.10.6 2��%���-� ��-��� !�,����� � ��+���� �� #���� 5 #��, , � +� .�%! ����/# � ��� .�
��� $�-��+���%� ��-� � ��0��(�� � %�!�&����-���# .�-������. 4 !�& -����� .!�������( 1��%�
��./����( ���%���-� �� ��-��� .��!�������(.

.�����

6.10.7 2�-��� ,/��  ������-���, +�� $�#.�� !�,�����  ���-����!���-��� � +�� #�%����/�
 ��!�"���� � ���,����� �.�����-���" 5-�.$� �� �$�&/���� �� ��%� ��!�����-���%�
��&��"����(.

6.10.8 ��./�����# ��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �� ,�!� �.�����-���" 5-�.$�
#���� .���(�� �& ���/ +�-���$� � ,��.�#�'��# �����(���.

6.�� -6�1���7�8��� �1�4����� � ���7���� ����8� 0�2���

0 ��	�������
 	������	


6.11.1 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-���( 5-�.$� � .�-�/# ���,�����#,
��%! �����( ���-���'� !��.!���-���/# ,�--����# #����", !����" #���� +��-� -���", �-(
!�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���, #���� , $��!������( �� �$�!����� .�
#���5�" #�!� 5  &-�� �� ��0�" ���� � �� !����# $�-�. 4 !�& -����� .!�������( 1��%�
��./����( �.�����-���( 5-�.$� �-� �� ���,����� �� ��-��/ .��!�������(.

����
��� �����	 &��	�
 ������
����� (����	, �� ���
��� � ����!�� (�������	

6.11.2 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� !�&�,'��'�" #�0���&# )�-��( �.���,��
�������� )�-��� �.�����-���" 5-�.$� � .�-�/# ���,�����# � ��%! &$�", $���!�(
, $��! ���( �� �$�!����� �� #���� 5  &-�� �� ��0�" ����.

6.11.3 ��&�,'��'�" #�0���&# )�-��( ��-��� ,/�� ��./��� � ���$�-�$�0 ����-��/0
��.!��-���(0 ��!0��" .�- �)�!/, �� &�$!/�/0 �����# �-� �! %�#� $����! $��(#�
�.�����-���" 5-�.$�. �� ��&#������� ��-��/ ��.�-�&������( ��.!��-���(,  $�&���/� �
6.9.4.

6.�2 �1�4����� ����; 1��1���23��; >2<���

�%�� �.�����-���" 5-�.$� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����(#,  $�&���/# � 10.1.

6.�3 �1�4����� 61����7��; �����

6.13.1 =�� ��./����� �!�, ���( ��-�$� �-( +����+�� &�$!/�/0 �.�����-��/0 5-�.�$. 4�
�!�#( .!�������( ��./����( �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� ��%! ���� +��-�# -���",
�-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���.
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6.13.2 ��-� �.�����-���( 5-�.$� (�-(���( +����+�� &�$!/��", ��-��� ,/��
.!���#����!�!�����, +�� ���� -�%$� #�% �  ��������� �� ,�-�� +�# ��� +�-���$�.

6.�4 !���2����23�4� �1�4����� ��2��1�3< :���4�45 1��1���23�45 >2<���

�������	
 ������
����# (����� �� ��������������
�	


6.14.1 2�-��/ ,/�� .!�� �#��!��/ .��0��('�� �!������ �-( .���!�+�����( �.�����-���"
5-�.$� ��$! % .!���-���" ��� �� -�,�%�  %-� $!��� � .��-�� �'�%� !�&�,'���(.
�.�����-�� � 5-�.$ � &�$!/��# �����(��� ���,0���#� .����.���� .���!�+�����,
 ��-�+���(  %�- $!��� �� 180° �$-�+���-���, � !�&�,'���. ���-� !�&�,'���( �.�����-���(
5-�.$� ��-��� ���%�� ��&�!�'����( � .!(#�� .�-������ ,�& $�$�"--�,� .�#�'� �� ���!��/
��0��('�0�( � ��" -���". ��./����( ��-��/ .!��������( � �-�� �'�0  �-���(0 ��%! &$�:

.1 $�%�� �.�����-���( 5-�.$� � ���%���-�# ��%! ���� � �,/+��# .�-������
���-���'� &�$!�.-���/# ,�--����#, �#���! ( �.�����-�� � 5-�.$ �
.�-�/# ���,�����# � .�-�/# +��-�# -���" �� ,�!� . 	�--���, ��.�-�& �#/"
�-( �#������ $����%� +�-���$� �!����" #����" 75 $%, ��-��� ,/�� &�$!�.-��
�� $����# #���� �-( ������( � �#��� ����! �(����� .!�,-�&���-��� �� �/����
300 ## ��� �������#, � ��# +��,/ �%� �-�(��� �� ����"+������ ,/-� ��$�# ��,
$�$ ��-� ,/ �.�����-���( 5-�.$� ,/-� ��%! ���� +��-�# -���", �-(
!�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���; �

.2 $�%�� �.�����-���( 5-�.$� (�-(���( .�!����".

6.14.2 4 ��+�-� 1��0 ��./����" ���%���-� ��-��� !�,����� �� 0�-����# 0�� �:

.1 ��-� �� .!�� �#��!���, +��,/ ���%���-� ����#���+��$� �������-���-�( .!�
�.!�$��/����� �.�����-���" 5-�.$�, �� ��-��� .!���-���� !�,����� �
�.!�$�� ��# .�-������, � ��$�� � ��+���� 30 #�� .��-� ��&�!�'���(
�.�����-���" 5-�.$� � .!(#�� .�-������;

.2 ��-� .!�� �#��!���, +��,/ ���%���-� ����#���+��$� �������-���-�( .!�
�.!�$��/����� �.�����-���" 5-�.$�, �� ��-��� -�%$� &�. �$����( �����
.��-� ��$�+$� �& �.�����-���" 5-�.$� ���/ � !�,����� � ��+���� 30 #�� .��-�
��&�!�'���( �.�����-���" 5-�.$� � .!(#�� .�-������.

�������	
 ������
���� ������
����� (����	 �����	�����	
�

6.14.3 �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� .�#�'��� � ��� � .�-������ &���.-��� ��
�����(��(, $�%�� ���  �� �� �#���� ,�-�5� .!��(�� ��.�-����-���� $�-�+����� ���/. 4�
�!�#( ��./����( ��� �0��/ � ����!���( ��-��/ ���������( ��$!/�/#�.

6.14.4 ��.�-�& ( .��0��('�� �!������, �.�����-�� � 5-�.$ ���,0���#� .���!� �� ��$! %
.!���-���" ��� ��  %-� $!��� 180°, � &���# !�&�,'���. ���-� !�&�,'���( �.�����-���(
5-�.$� ��-��� &��(�� .�-������, .�&��-(�'�� ��0��('�#�( � ��" -��(# .�$�� �� �� +�!�&
�/0��, !��.�-�����/" �/5�  !���( ���/.

6.14.5 2-( ��-�" �����%� ��./����( #���� � !�&#�'���� ��0��('�0�( �� �.�����-���"
5-�.$� -���" #�% � �� .!���#����( �� ���#����. ����$� ���,����� �-� 1$����-����/" .�
#���� ,�--��� ��-��/ ,/�� &�$!�.-��/ � �.�����-���" 5-�.$� � �,/+��# !�,�+�#
.�-������.
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6.14.6 2��%���-� � �%� ��.-���/" ,�$ ��-��/ ,/��  ������-��/ �� !�# , $���!�( #����
�!�'����( ��$! % ���, ���������� �'�" .!���-���" ��� 5-�.$�. ��� ���%���-�# ��-���
,/��  ������-�� .����� �-( �,�!� ��&#���/0  ��+�$ #��-�, � ��# +��,/ #���� ,/-�
&�#�!��� $�-�+����� 1��%� #��-�.

6.14.7 �!���� !� ��./����( ��-��� ,/�� �-�� �'�":

.1 &�. ����� ���%���-� � ���� �# ��&#������� !�,����� �� .�-�/0 �,�!���0 �
��+���� 5 #��;

.2 ���������� ���%���-� � .���!� �� �%� .� +�����" ��!�-$� �� 360°;

.3 ����� &�. ����� ���%���-� � ���� �# ��&#������� !�,����� �� .�-�/0
�,�!���0 � ��+���� 10 #��;

.4 ���������� ���%���-� � .���!� �� �%� .!���� +�����" ��!�-$� �� 360°;

.5 ����� &�. ����� ���%���-�, ���� �# ��&#������� !�,����� � ��+���� 10 #�� ��
.�-�/0 �,�!���0, � &���# ����������;

.6 ���� ���%���-� ���/��;

.7 ����� &�. ����� ���%���-� � ���� �# ��&#������� !�,����� �� .�-�/0
�,�!���0 � ��+���� 5 #��;

.8 .���!� �� !�,����'�" ���%���-� .� +�����" ��!�-$� �� 180°, ��!���� �%� �
1��# .�-������ � ��+���� 10 �, � &���# .���!� �� �'� �� 180° .� +�����"
��!�-$�, &���!5�� ��$�# �,!�&�# ���� �,�!��;

.9 ��-� .!�� �#��!���, +��,/ ���%���-� ����#���+��$� �������-���-�( �
.�!���!� ��# .�-������, ����� &�. ����� �%�;

.10 ���� ���%���-� ��&#������� .!���-���� !�,����� �� .�-�/0 �,�!���0 �
��+���� 10 #��;

.11 ���������� ���%���-� � ���� �# ���/��;

.12 .����!��� .!���� ! ,  $�&��� � � 6.14.7.7–6.14.7.11, &� ��$-�+����# ��%�, +��
���%���-� ���,0���#� .���!�+����� .!���� +�����" ��!�-$�;

.13 ����� &�. ����� ���%���-� � ���� �# ��&#������� !�,����� �� .�-�/0
�,�!���0 � ��+���� 5 #��;

.14 .���!� �� ���%���-� .� +�����" ��!�-$� �� 180° � ���������� �%�. ����!� ��
���%���-� �'� �� 180°, &���!5�� ��$�# �,!�&�# .�-�/" �,�!�� .� +�����"
��!�-$�;

.15 ����� &�. ����� ���%���-� � ���� �# ��&#������� !�,����� �� .�-�/0
�,�!���0 � ��+���� 10 #��;
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.16 .����!��� .!���� ! ,  $�&��� � � 6.14.7.14, .���!�+���( ���%���-� .!����
+�����" ��!�-$�;

.17 ����� &�. ����� ���%���-�, ���� �# ��&#������� !�,����� �� .�-�/0 �,�!���0
� ��+���� 10 #��, � &���# ����������; �

.18 ��(�� ���%���-� �-( ��#��!�.

6.14.8 �!� .!�������� 1��0 ��./����" ���%���-� �� ��-��� .�!�%!������(, �/0����� �&
��!�( �-� �& ��%� �� ��-��� �/��$��� ,�-�� 250 #- �#�&�+��%� #��-� &� �!�#( ����%�
�.!�$��/����(. �!� ��#��!� .��-� ��(��( ���%���-� �� ��-��� �#��� .!�&��$�� .�!�%!���
�-� +!�&#�!��%� �&����.

6.�5 �1�4����� 1�1��94 7�:�65�1���=���� 1��1���23�45 >2<��� 1 �7����9��;
1�1��9�; 7�:�65�1���=����

���-� &�$!/��( ���0 �0���� � ����!���" �.�����-���" 5-�.$� � �$-�+���( �����#/
��&� 0����,����( �� .���+ ��&� 0� �� �!� �.�����-���" 5-�.$� ���,0���#�, +��,/
���%���-� !�,���- �� .�-�/0 �,�!���0 � ��+���� 10 #��. 4 ��+���� 1��%� .�!���� �!�#���
���-���� ��&� 0� �� �!� �.�����-���" 5-�.$� ��-��� ��.!�!/��� $���!�-�!������(, � ��#
+��,/  ,������(, +�� �� �!� �.�����-���" 5-�.$� .����(��� .����!�������( ��,�-�5��
�&,/��+��� ���-���� ��&� 0� � +�� � ��� �� #�% � .!���$��� �!���/� %�&/. 4� �!�#(
.!�������( 1��%� ��./����(, ���� � �- +�� �������$� ���%���-(, �� �!����� ���-���� ��&� 0�
�� ��-��� .����� ���� ��! ���%� ��#��)�!��%� ���-���( �-� .!��/5��� �%� ,�-�� +�# ��
20 #,�!. 
��,0���#�  ,������(, +�� � �- +�� �������( $�-�+����� .������#�%� ��&� 0�
�!�,��/���� ����#���+��$�� �!������, .!�����!�'��'�� ��&��$������� �� �!�
�.�����-���" 5-�.$� �.���� ��&$�%� ���-���( ��&� 0�.

6.�6 !���2����23�4� �1�4����� ����:�?�?���45 1��1���23�45 >2<���

"��
��
 	������	


6.16.1 �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� &�$!�.-��� �� .-�� � ����!� �$����!�� .-�'����,
�� #���� +�# � 5 !�& .!��/5��'�" #�$��#�-�� � .-�'��� %�!�&����-���" .!��$���
�.�����-���" 5-�.$�. 
� .���!0����� ���/, � .!���-�0 �$����!��, ��-��� .-����� $�!����
� ��$�# $�-�+�����, +��,/, .��-� ��%� $�$ �� , ��� .�������, �.�����-���( 5-�.$� ,/-�
.�-������ �0��+��� .-�#���# � ��+���� �!�#���,  $�&����%� � 6.16.3.  :!����/ �$����!��
��-��/ �,��.�+����� ��������  ��!����� ��.-��� � �� .!���-�0.

6.16.2 2��%���-� �.�����-���" 5-�.$� ��-��� !�,����� �� .�-�/0 �,�!���0, ����$� ���
���,0���#����, +��,/ .!� 1��# �!�'�-�( %!�,��" ����. 4 ��+���� ���%� �!�#��� .!�������(
�%����%� ��./����( ��-��/ !�,����� �!������ %�&���" &�'��/ � &�'��/ �� �%�(.

6.16.3 ��!���� ���,0���#� .����+�. �� ��-��� .!���-���� %�!���, ��$ +��,/ �.�����-���(
5-�.$� ,/-� �0��+��� .-�#���# � ��+���� 8 #��.

6.16.4 4� �!�#( �%����%� ��./����( ��#.�!�� !� ��-��� �&#�!(���( � !�%���!�!������( $�$
#���# # � �-�� �'�0 #����0:

.1 .� #���5�" #�!� � ���(�� #����0 �� �� �!����" .���!0����� �.�����-���"
5-�.$�;
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.2 �� �!� �.�����-���" 5-�.$� .� #���5�" #�!� � .(�� #����0, %�� �,/+��
��0��(��( -���, � ��  ��-���� �� �� �!����" .���!0�����; �

.3 �� ���5��" .���!0����� �.�����-���" 5-�.$�.

���.�-������ ��!#�%!�)�� ��-��� ����+��� �!�,�����(# ��#�����!����. �����
�&#�!���( ��#.�!�� !/ ��-��� �,��.�+����� ��&#������� !�%���!���� #�$��#�-���"
��#.�!�� !/.

6.16.5 
��,0���#� ��.!�!/��� ,!��� .!�,/ ��#��)�!/ �� �!� �.�����-���" 5-�.$� �
.��-�� �'�# ���-�&�# ���,!���/0 .!���������-��/0 .!�, ��&� 0�, � ��# +��,/ �/(����
��-�+�� %�&�� �-� ��'����, ���,0���#/0 �-( �/0���(, ��$��+�/0 �-� �!���/0 %�&�� �-�
��'����, � ��$�� �.!���-��� �0 $�-�+�����. ���-�& ��-��� �0���/���� ���.�&�� %�&�� �-�
��'����, $���!/�, $�$ .!��.�-�%����(, #�% � �/��-(���( � $���!/� #�% � �&#��(���( �
&�����#���� �� #���!��-�� � #������ �&%����-���( �.�����-���" 5-�.$�. ���-�& ��-���
.�$�&/���� ��-�+�� �������+��%� $�-�+����� $��-�!��� � ��� ������ �.����%� ����!����(
��$��+�/0 �-� �!���/0 %�&�� -�,� ��'����.

6.16.6 2��-���� �� �!� �.�����-���" 5-�.$� ��-��� !�%���!�!������( ��.!�!/���, � ��#
+��,/  ,������(, +�� �� �!� �.�����-���" 5-�.$� .����(��� .����!�������( �&,/��+���
��#��)�!��� ���-����.

6.16.7 4 $���� �%����%� ��./����( �����(��� �.�����-���" 5-�.$� ��-��� ,/�� ��$�#,
+��,/ �� #���� ,/-� .!���-���� ��.�-�&����� � .�-��" ��%! &$�".

��	�
���	
. ��#�����!���( #���� ����,����� �� .!�������( 1��%� ��./����(
-�, � .�-������ &�$!/� � �.�����-�� � 5-�.$ , (�-(�' ��( ������+��" .�
$����! $��� �! %�" �.�����-���" 5-�.$�, $���!�(  �.�5�� .!�5-� 1�� ��./�����,
.!�  �-���� +�� �.�����-���( 5-�.$� ��-�+����( -�5� .� !�&#�! � �#��� � �������#
��$ � �� )�!# . �����#� &�'��/ ��-��� ,/�� ���-� �� 1))�$�����, $�$ � �����#�
&�'��/ �.�����-���" 5-�.$�, .!�5��5�" ��./�����. ������������� .���+� ���/ �
��-'��� ���(��" .-��$� � !�&-�+�/0 #����0 ��$! % $�!. �� � ����� �.�����-���"
5-�.$� ��-��/ ,/�� !���/ ��-�+���#, .�- +���/# �� �.�����-���" 5-�.$�, !����
.!�5��5�" �%����� ��./�����, �-� .!��/5��� �0.

�������	
 �	��
�� ���
���� ���(
�	


6.16.8 
�. ����� ���%���-� � ����� �����#/ �!�5���(. � ��-�� .�- +���( ��#���-��/0
&��+���" �$�!���� � ���-���( ���/ .!� !�,��� ���%���-( � !�,�+�" #�'������ ���,0���#�
&�#�!��� �-�� �'��:

.1 +��-� �,�!���� ���%���-( � ������ � ��-�� .�- +���( ��#���-���" �$�!����;

.2 ���-���� �� ����/���'�" � ��%������-���" ���!��� ������ � ��-�� .�- +���(
��#���-���%� ���-���( ���/.

6.16.9 ��!���(( �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ��0������( � .!(#�# .�-������ � �� !����#
$�-�, � ����� ��-��� !�,����� � ��#���-���" �$�!�����. ���-� 1��%� ���,0���#� �&#�!���
������������� .���+� ���/ �-� ��-'�� ���(��" .-��$� �� ��! ���" .���!0�����
�.�����-���" 5-�.$�. ������������� .���+� ���/ �-� ��-'��� ���(��" .-��$�,
.�$!/���'�" �.�����-�� � 5-�.$ , ��-��/ ����+��� �!�,�����(# ��#�����!����.
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6.16.10  ���-�������-���  ��))�!�������� �.�����-�� � 5-�.$ � ��))�!����# 5° �� ��� �
5° �� $�!# � ��$!����� �� �� 5° �� -��/", � &���# �� 5° �� .!��/" ,�!�. 4 $����# �& 1��0
.�-�����" ���(��( .-��$� ��-��� .�$!/���� ��� .���!0����� �.�����-���" 5-�.$�.

6.�7 �:9������ � �/���� 1�2 61�������

,����, ����
!
�	
 	  �������� ���
�
���
����

6.17.1 �$��-�!�#��!/, ��.�-�& �#/� �-( �&#�!���( ��-  �$�!���( � �.�����-���" 5-�.$�,
��-��/:

.1 �#��� �������+� � +������ � 0�!�$��!����$ �-( ��./����(, � $���!�# ���
��-��/ ��.�-�&������(; .!� 1��# +������/� 0�!�$��!����$� ��-��/ �#���
���.�&�� .� #���5�" #�!� �� 0 �� 200 :�;

.2 �,-����� �������+��" �.���,������ �-( !�%���!���� ��-  �$�!���(, $���!/�
, � � ��&��$��� �� �!�#( .!�������( ��./����";

.3 �#��� ��+����� ±5%.

6.17.2 �$��-�!�#��!/ ��-��/ !��.�-�%����( � �.�����-���" 5-�.$� .�!�--�-��� ��
������/# ��(# � #����0, ���,0���#/0 �-( �.!���-���( ���0 �5�%� ��&��"����(  �$�!���(
�� ��0��('�0�( � 5-�.$� -���".

6.17.3 �$��-�!�#��!/ ��-��/  ������-������( �� ����$�#  +���$� �� �!����" +����
�.�����-���" 5-�.$� ��$, +��,/ ������ $ #���# # ��,!���� � ���$�-�&/�����.

6.17.4 4 $����# #����, %�� �&#�!(���( ��-/  �$�!���(, ��-��� ��.�-�&������( �������+���
+��-� �$��-�!�#��!��, � ��# +��,/ #���� ,/-� �&#�!��� ��� ��&#���/� ��-/  �$�!���( �
1��# #����.

6.17.5 4/,�!, !��.�-������ �  ������$� �$��-�!�#��!�� ��-��/ ����+��� �!�,�����(#
��#�����!����.

$
��� 	 ������� �
�	�����		

6.17.6 �&#�!���/� ��-/  �$�!���( #�% � ,/�� &�!�%���!�!����/ �� #�%����/0 ������-(0 �
���� ���-�%���%� �-� ��)!���%� ��%��-� -�,� #���� ,/�� ������-�� %!�)�$ ��%��-�
 �$�!���( �� , #�%�.

6.17.7 ��-� ��-/  �$�!���( !�%���!�! ���( � 0!��(��( � ���� ��)!���%� ��%��-�, +������
!�%���!���� ��-��� ������-(�� .� #���5�" #�!� 500 �/,�!�$ � ��$ �� .

6.17.8 ��%�� ���-�%��/" ��%��-  �$�!���( .!��,!�& ���( � ��)!���" ��%��-, +������
!�%���!���� ��-��� ������-(�� .� #���5�" #�!� 500 �/,�!�$ � ��$ �� .

"�
��� � ����!�� �	���	�
���� ���
�	

6.17.9 2���#�+��$�( #���-� (�-(���( .!��.�+����-��/# #�����# ����$� ��!�(������
.�- +���( ��0��('�#�( � �.�����-���" 5-�.$� +�-���$�# ��-���/0 .��!������" �
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!�& -����� ��&��"����( ��-  �$�!���(. 4 ����#�+��$�" #���-� ��-� +�-���$� .!������-(���(
� ���� �����#/ " .! %����-#����" � ����" ���.���� ���,��/, ��"��� �'�" � ��.!��-����
$����" �& ���" $��!�����, $�$ .�$�&��� �� !��. 3. ���$��( #���/ ��-� ��������-��� �.�!/
������(, $���!�( �/&/�����( �&#�!���/#�  �$�!���(#�, #���� ,/�� ������� �
��.�-�&������# .!���� !/, .!��#-�#�" �-( ��#�����!����. ��!�#��!/, $���!/� ��-��/
.!�#��(���( .!� ���-�&�,  $�&��/ � ��,-��� 1 �-( $����" �& ���" $��!�����.

���. 3 – $��
�� �
�� �
���
��, ��
������
���
 � �	�
 �
���	�	��� �����
� ����� ��
�
��� �������

��,-��� 1 – �����
��� �	���	�
���� ���
�	

�13 ��������� ���1�7����� 8�1����
(���/1)

 �A00�/����
��9�0���7����

X 62,8 0,100

Y 58,0 0,090

Z 52,9 0,224

6.17.10 2� .!�������( ���-�&� ����#�+��$�0 0�!�$��!����$ �&#�!���/�  �$�!���( ��-��/
,/�� ��!�����!����/ .� %-���/# ��(# ������(.

6.17.11 4 !�& -����� ���-�&� ����#�+��$�0 0�!�$��!����$ ��-���-��� .�- +��� $�!��� 
�&#�����( �� �!�#��� �#�'���" #���/ ��-� ��������-��� �.�!/ ������( � ��.!��-����
$����" �& ���" $��!�����.

����� ����
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6.17.12 �����(��� ��-��� ,/��  ���-����!��� �-�� �'�� �/!������:

�
S
d+

S
d+

S
d

z

z
2

y

y
2

x

x
2

≤��
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
��
�

�
��
�

�

%��: dx, dy � dz - ���������� �'�� ��������-��/� �#�'���( #���/ ��-� ��������-��� �.�!/
������( .� ��(# x, y � z ��-�, �/+��-���/� .� !�& -�����# ���-�&� ����#�+��$�0
0�!�$��!����$, � Sx, Sy � Sz - ��������-��/� �#�'���(, $���!/� .!������-��/ � ��,-��� 2 �-(
���������� �'�%� �����(��( �. �$� �� ��� .

��,-��� 2 – ��
�����
��
 ��
�
�� ��
!
�	
 ��
 ������
����# (�����

�9�?���� (19)
	����72���� 61������� �������7�� �7���;���

1��6�/��

+ X - - :-�&�/� (,-�$� �� �!� 6,96 8,71

 - X - - :-�&�/� (,-�$� ��! � 6,96 8,71

+ Y - - :-�&�/� (,-�$� �.!��� 4,09 4,95

 - Y - - :-�&�/� (,-�$� �-��� 4,09 4,95

+ Z - - :-�&�/� (,-�$� ���& 5,33 6,33

 - Z - - :-�&�/� (,-�$� ���!0 3,15 4,22

"�
��� � ����!�� �
���� SRSS

6.17.13 4#���� .!���� !/,  $�&����" � 6.17.9–6.17.12, ��!�(������ ��%�, +��  �$�!����
.!�+���� ��-����� .��!������� +�-���$ , ��0��('�# �( � �.�����-���" 5-�.$�, #���� ,/��
������� � ��.�-�&������# .!���� !/, .!������-����" � �����('�# !�&��-�.

6.17.14 2� .!�������( ���-�&� SRSS �&#�!���/�  �$�!���( ��-��/ ,/�� ��!�����!����/ .�
������/# ��(# ������(.

6.17.15 ��-��#��5��,�/� ����/�  �$�!���" ��-��/ ,/�� .!�. '��/ +�!�& )�-��!,
1$����-����/" .� #���5�" #�!� )�-��! �����0 +����� 20 :�. ����� ,/�� ��.�-�&�����
-�,�( .!���� !� )�-��!����, .!��#-�#�( �-( ��#�����!����.

6.17.16 2���/�  �$�!���", �&#�!���/0 �� #���-�, ��-��/ ,/�� .!�. '��/ +�!�&
��&$�+������/" )�-��!, �#��'�" +����� �� ���� ��", $���!�( .�- +��� � .�#�'��
�-�� �'�%� �/!�����(:

,20

������	��

���
�	
���
�	

L
L

f =
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%��: f#���-� - +������ ��.�-�& �#�%� )�-��!�, L#���-� - �-��� #���-� �.�����-���" 5-�.$� �
L.!�����.� - �-��� .!�����.� �.�����-���" 5-�.$�.

6.17.17 �����(��� ��-��� ,/��  ���-����!��� �-�� �'�� �/!������:

�
G
g+

G

g
+

G
g

z

z
2

y

y
2

x

x
2

≤��
�

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
��
�

�
��
�

�

%��: gx, gy � gz - ���������� �'��  �$�!���( �� ��(0 x, y � z ������(, � Gx, Gy � Gz - ��. ���#/�
 �$�!���(, $���!/� .!������-��/ � ��,-��� 3 �-( ���������� �'�%� �����(��( �. �$� ��
��� .

��,-��� 3 – ��
�
��  ����
�	
 SRSS ��
 ������
����# (�����

&1�������
	����72���� 61�������

�������7�� �7���;���
1��6�/��

 + X - - :-�&�/� (,-�$� �� �!� 15,0 18,0

 - X - - :-�&�/� (,-�$� ��! � 15,0 18,0

+ Y - - :-�&�/� (,-�$� �.!��� 7,0 7,0

 - Y - - :-�&�/� (,-�$� �-��� 7,0 7,0

+ Z - - :-�&�/� (,-�$� ���& 7,0 7,0

 - Z - - :-�&�/� (,-�$� ���!0 7,0 7,0
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7 !��&�	"�*��� � � � �����	"� !��&�	"�*��� �

7.� ��1���� ��=6��4� >2<���

7.1.1 *���$�� ��� !�/� 5-�.$� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����(#,  $�&���/# � 6.2–
6.12 (&� ��$-�+����# ��./����",  $�&���/0 � 6.3, 6.4.2, 6.5, 6.6.2, 6.7.1, 6.9.5, 6.9.6, 6.10.1) �
7.2.4.2.

�������	
 � ��	������

7.1.2 2�-��� ,/�� �.!���-�� ��#/" ,�-�5�" .�-������ ��%! ����/" �.�����-��/" .-��,
$���!/" ����$�( ��� !��( 5-�.$� #���� , $��!����� �� �$�!����� .� #���5�" #�!� 2  &-�.
4 $�+����� �-���!�����/ ��-��� ,/�� �.!���-��� #�$��#�-���� �(%����  ��-�� ��� !��"
5-�.$�. ��$��#�-���� �(%����  ��-�� ��� !��" 5-�.$� ��-��� ,/�� &�)�$��!����� �
�������-����� �, ���,!���� ��.�. 2����( ��)�!#���( ��-��� ��.�-�&������( .!�
�.!���-���� ��#�%� ,�-�5�%� .�-������ ��%! �����%� �.�����-���%� .-���, $���!/"
��� !��( 5-�.$� #���� , $��!����� �� �$�!����� 2  &-�. 6��!�"����, .!����&��+����� �-(
, $��!��$� �! %�%� .-�� +�%� �!������, ��-��� ,/�� .!�$!�.-��� $ ��.�������# �,8�$� 
.!� .�#�'� , $��!��%� $�����. 2��%���-� ��-��� !�,����� �� .�!����# 0�� �� .�-�/0
�,�!���0 � ��+���� .� #���5�" #�!� 2 #��. 
� ��-��� ,/�� .��!������" , $��!��%�
 ��!�"���� �-� �%� �.�!��" $����! $���.

�������	
 �
����� �
� ���� (����	 ����
!
�	
� ���
� �� �	�
�	
#

7.1.3 3��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��-��� ,/�� ���,!��� ��� !��( 5-�.$�,
�!����" #����" �� #���� 75 $% $���/" � �����/#� �.�����-��/#� ��-���#� �
%��!���!#�$����#�#� � �! %�# ���,0���#/# �,�! �������# ��-��/ ����!5��� .����$ �
����$ � ��� !� � 5-�.$ �  ������-���/# �� ��" ���%���-�# �  -�����/# ���,�����#;
���� +�-���$ ��-��� -�+�, � �! %�� ��-��/ ������ ���-���'�# �,!�&�# � ��� !��" 5-�.$�.
���-� 1��%� ���,0���#�, +��,/ ����$�( ��� !��( 5-�.$� #����!�!���-� �� ���� � ,/-�
.!���!��� ��&#������� ��.�-�&�����( ���0 �#��'�0�( �� �� ,�!� .!��#���� ���,����(, ��
#�5�( .!� 1��# ��0��('�#�( � ��� !��" 5-�.$� -��(#.

�������	
 �
�
�� ����

7.1.4 ;-�.$� ��-��� ,/�� ��%! ���� ���-���'�# �,!�&�# !��.!���-���/# %! &�#, �
+��/!� !�&� .!��/5��'�# ��� �,�! ������( � .�-��%� +��-� -���", �-( !�&#�'���(
$���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���, � .����5��� � ��+���� .(�� #�� � &� �� ��!�. �-� %�$.
4�� ��-��� !��.!���-(���( .!�.�!�����-��� ��%! &$� �� �.�����-�� � 5-�.$ � �� !�,�+�#
�����(���, ����$� ���, ��.�-�& �#/" �-( �#������ -���", �� �!�, ���( !�&#�'��� � 300 ##
��� �������#. ;-�.$�, ��!�. �-� %�$ �  ��!�"���� $!�.-���( ��-��/ ,/�� ��#��!��/ .��-�
.!�������( ��./����( � �� ��-��/ �#��� .!�&��$�� $�$�0--�,� .��!������". 
� ��-���
.!���#����( ��./����� . ��# &�.�-����( 5-�.$� ����". =��� �.���, ��%! &$� �� .�&��-(��
�����+� ���-���'�%� !��.!���-���( ����. ��0���&#/ #�% � ,/�� ��(�/ �� 5-�.$�, � ��#
+��,/ .!�����!����� �0 .��!�������, .!� 1��# $�-�+����� ,�--���� � 5-�.$� ��-��� ,/��
 ��-�+��� � ��-�� $�#.������� ��(�/0 � ��� #�0���&#��.
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���7���� �����4

7.1.5 �!���!$� !�,��/ ���%���-( � !��0��� ��.-���

;-�.$� ��-��� ,/�� ��%! ���� ,�--����# #����", !����" #���� �� ���,����( �
+��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���. 2��%���-� ��-��� ,/��
&�. '��, � 5-�.$� ��-��� #����!�!����� �� ���� � ��+���� �� #���� 4 +, +��,/
.!���#����!�!�����  ���-����!���-�� � !�,�� .

;-�.$� ��-��� #����!�!����� �� ���� �� �$�!����� �� #���� 6  &-�� � ��+����
�!�#���, �������+��%� �-( ��%�, +��,/ &�#�!��� !��0�� ��.-��� �  ���������, +�� ��.-���/"
,�$ �#��� �!�, �# � �#����#����.

7.1.6 �$�!����/� � #����!���/� ��./����( ��-��/ .!��������( � ���%���-(#� !�&-�+��"
#�'�����, � ��# +��,/ ������� 1$�.- ��������/� 0�!�$��!����$� ��� !��" 5-�.$� (��-�
����$�( ��� !��( 5-�.$� �,�! ������ .������/# ���%���-�#).

�������	
 �
�
�����	���	
� � ��
��
 �����
�	


7.1.7 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� $�$ � ���%���-�# � ��.-���# �-� �
1$����-����/# �# .� #���� ,�--����#, !��.�-�����/# � #����0  ������$� ���%���-( �
��.-����%� ,�$�, ��$ � ,�& ��0 ����$�( ��� !��( 5-�.$� #���� ,/�� .�!���!� �� � .!(#��
.�-������ �� ,�-�� +�# �� #( +�-���$�#�, ��-� ��� ��0�����( � �.!�$�� ��# .�-������ ��
����.

����
��� ���
��
�����	

7.1.8 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� ����$�( ��� !��( 5-�.$�, ��%! �����(
+��-�# -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���, � �����/#�
�.�����-��/#� ��-���#� � %��!�$����#�#�, � .�#�'�� �#��'�0�( ����- �-� %!�,$��
#���� .!��������( � �������� � #����!�!����� �� ��0�" ���� �� �$�!����� �� #���� 0,5  &-�,
.�!�#�'�(�� �� !�����(��� �� #���� 25 #.

)
������� ������

7.1.9 6$�#.-�$�������( �� ���0 ����5���(0 ����$�( ��� !��( 5-�.$� ��-��� ,/��
.����!%� �� ����-���# ��#��! , � ��# +��,/  ,������( � �/.�-����� ���0 �!�,�����".

7.2 	��6�4� ��=6��4� >2<���

7.2.1 
�� �/� ��� !�/� 5-�.$� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����(#, .!��.�����/# �
6.4.1, 6.6.1, 6.7.2, 6.9.1–6.9.4, 6.10 (&� ��$-�+����# 6.10.1), 6.11, 6.12, 7.1.2, 7.1.3 � 7.1.5–7.1.8.

�������	
 ���������	
�

7.2.2 
�� ��( ��� !��( 5-�.$� �� ���# �� ���,�����# � � ,�--����#, 1$����-����/# .�
#���� ���%���-� � ��.-�� , !��.�-�����/# � #����0  ������$� ���%���-( � ��.-����%� ,�$�,
��-��� ,/�� �!���/ �,!�5��� �� ��� � �/���/ �� #���� 3 #. �,!��/����� ��� !��"
5-�.$� ��-��� .!��&�������( � ��$-���# � 45° �� ���, � ��$-���# � 45° �� $�!# , � ��$�� ��
!����# $�-�.
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7.2.3 �� �$��+���� 1��0 ��./����" �,!��/�����# ��� !��( 5-�.$� � �� ���,�����
��-��/ ,/�� �'���-��� ��#��!��/ � �� ��-��/ �#��� .!�&��$�� ��$�0 .��!������",
$���!/� ,/ �-�(-� �� �0 1))�$������ ) �$�����!������.

�������	
 ���� ����

7.2.4 
������/" ,�!� ��� ��" ��� !��" 5-�.$� ��-��� ,/�� �&#�!�� .!� �-�� �'�0
!�&-�+�/0 �����(��(0 ��%! &$�:

.1 ��� !��( 5-�.$� �� ���# �� ���,�����#;

.2 ��� !��( 5-�.$� �� ���# �� ���,�����#, � ��$�� � ���%���-�# � ��.-���# �-�
1$����-����/# .� #���� ,�--����#, !��.�-�����/# � #����0  ������$�
���%���-( � ��.-����%� ,�$�;

.3 ��� !��( 5-�.$� �� ���# �� ���,�����# � +��-�# -���" �� ,�!� , �-(
!�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���, �!����" #����" 75 $% $���/",
!�&#�'���/#� ��$, +��,/ �����%�-��� !����#�!��( ��-�+��� ��������%� ,�!��
.� .�!�#��! ,�!���/0 �! , .-�� +����; �

.4 ��� !��( 5-�.$� � +��-�# -���" �� ,�!� , �-( !�&#�'���( $���!�%� ���
��-��� ,/�� ���,!���, � ���# �� ���,�����#, � ��$�� � ���%���-�# � ��.-���#
�-� 1$����-����/# .� #���� ,�--����# .��-� ���-���'�"  ��))�!�����$�
��� !��" 5-�.$�.

7.2.5 ����#�-��/" �������/" ,�!� ��� !��" 5-�.$� � -�,�# �& �����(��",  $�&���/0 �
7.2.4, ��-��� ,/�� .� #���5�" #�!� 300 ## .� .�!�#��! �! , .-�� +���� � �� #���� 250 ##
�� ��#�# ��&$�#  +���$� �!����.

����
��� ������	����	

7.2.6 2�� !��( 5-�.$� � ���%���-�# � ��.-���# �-� 1$����-����/# .� #���� ,�--����#,
!��.�-�����/# � #����0  ������$� ���%���-( � ��.-����%� ,�$�, ��-��� ,/�� .����!%� ��
�-�� �'�# ��./����(#:

.1 +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��-��� ,/�� ���,!��� ��� ��( ��� !��(
5-�.$�, ��-��/ !�&#�������( �� ����# �� ,�!� , .!�+�# .�-����� �& ��0
��-��� ������ �� �! ,� .-�� +����, � &���# � ����" �$���+�����. 4 $����#
�- +�� ���,0���#� &�!�%���!�!����� ��-�+�� ��������%� ,�!��. �!� 1��0
 �-���(0 �������/" ,�!� ��-��� ,/�� ��&�� .�-�����-��/#; �

.2 ����"+������ ��� !��" 5-�.$� �� �!�#( .����$� � ��� -���" ��-��� ,/��
.!���!��� � .�#�'�� �� 0 ��0��('�0�( � ��� !��" 5-�.$� +�-���$, $���!/�
��-��/ .!���#����!�!�����, +�� ��� #�% � -�%$� .���(�� �� ,�!� �& ���/
�!����%� +�-���$�, $���!/" ��-��� .!� 1��# �#���!����� .���!� ��&����(.
=��� �!���" +�-���$ ��-��� !��.�-�%����( �.���" $ ,�!� ��� !��" 5-�.$�, �
��# +��,/ �� �� #�% .�#�%��� .����#��'�# �%� �� 5-�.$ -��(#. 
� -��(0,
 +���� �'�0 � .!�������� 1��%� ��./����(, ��-��/ ,/�� �����/ ���,!���/�
�.�����-��/� ��-��/.
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7.2.7 =�� ��./����( .� .!���!$� ����"+������ ��� !��" 5-�.$� #�% � .!��������( ��
��0�" ����.

�������	
 ����
��
�	
�

7.2.8 
�� ��( ��� !��( 5-�.$� � +��-�# -���" �� ,�!� , �-( !�&#�'���( $���!�%� ���
��-��� ,/�� ���,!���, � $�$ � ���%���-�# � ��.-���# �-� 1$����-����/# .� #���� ,�--����#,
!��.�-�����/# � #����0  ������$� ���%���-( � ��.-����%� ,�$�, ��$ � ,�& ��0, ��-��� ,/��
��./���� �-�� �'�# �,!�&�#:

.1 $�%�� ������" ����$ .-�� +���� �. '��;

.2 $�%�� ��� ����$� .-�� +���� ����%� ,�!�� ��� !��" 5-�.$� �. '��/; �

.3 $�%�� ��� ����$� .-�� +���� ����%� ,�!�� � ������" ����$ .-�� +���� �. '��/.

7.2.9 4 $����# �& �����(��", .!��.�����/0 � 7.2.8, ��� !��( 5-�.$� ��-��� .����!������
�� .-�� �,'�� +��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���, .!�+�# 1��
-��� ��-��/ ��0������( �� �!� ��� !��" 5-�.$�.

�������	
, 	�	�	� �!

 	����������	
 �
� ���� (����	 � (�������#  ����	
#

7.2.10 � ��-�� �#���!����� ��.�-�&������ ��� ��" ��� !��" 5-�.$� � 5��!#��/0
 �-���(0 �� ��" ��-��� ,/��  ������-�� ���%���-� ,�-�� #�'�/", +�# ���, $���!/"
.!��.�-�%����( �� ��"  ���������, � &���# ��� ��-��� �-������� .�-�/# 0���# .!� ���!�
��-�" 4-5 ,�--�� �-� �� ���������� �'�# ��$�# ���! ��-����� � ��+���� �� #���� 30 #��.
4 !�& -����� .!�������( 1��%� ��./����( ��� !��( 5-�.$� �� ��-��� �#��� +!�&#�!�/0
�&%�,�� �-� ������+��" ��)�!#����, � ���-���� �� ��&� 5�/0 $�#�! �� ��-��� �. �$����(
���� #���#�-���%�.

�������	
 ���	���	
�

7.2.11 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +��, , � +� .�-������ &�-���", ��� !��( 5-�.$�
�.���,�� .����!������ �� .-�� .�-�/" $�#.-�$� �� ���,����(, +��-� -���", �-(
!�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���, � ��$�� ,�--���, 1$����-����/" .� #���� ��
���%���-� � .�-��# ��.-����# ,�$ . 2�-��� ,/�� ��$�� .!���#����!�!�����, +�� � 1��0
 �-���(0 ��� !��( 5-�.$� �� .����!���� &��+���-���" ��)�!#����.

�������	
 �
�
�� ����

7.2.12 
�� ��( ��� !��( 5-�.$�, ��%! �����( ,�--����# #����", � +��/!� !�&�
.!��/5��'�" #��� �,'�%� +��-� -���" � ���%� ���,����(, �-( !�&#�'���( $���!/0 ���
��-��� ,/�� ���,!���, ��-��� ,/�� .����5��� � ��+���� .(�� #�� � &� �� ��!�. .!�
��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/ 20±3°C, $�%�� ��� �� .!���0!�����-��/� $-�.��/ ��
��"��� ��. ���-� .!�������( 1��%� ��./����( ��� !��( 5-�.$� � ��!�. ��-��/ ,/��
��#��!��/ � �� ��-��/ �#��� $�$�0--�,� .��!������".
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7.2.13 
�� ��( ��� !��( 5-�.$� .��-� 6-+�����%� �/��!������( .!� ��#.�!�� !� –30°C
��-��� ,/�� ��%! ���� ,�--����# #����", � 1,1 !�&� .!��/5��'�" #��� �,'�%� +��-�
-���" � ���%� ���,����(, �-( !�&#�'���( $���!/0 ��� ��-��� ,/�� ���,!���, � .����5��� �
��+���� .(�� #�� � &� �� ��!�., $�%�� ��� �� .!���0!�����-��/� $-�.��/ ��"��� ��. ���-�
.!�������( 1��%� ��./����( ��� !��( 5-�.$� � ��!�. ��-��/ ,/�� ��#��!��/ � �� ��-��/
�#��� .!�&��$�� $�$�0--�,� .��!������".

�������	
 ���
�	����

7.2.14 ����!��-/, ��.�-�& �#/� � $����! $��� ��� �/0 ��� !�/0 5-�.�$, ��-��/ ,/��
��./���/ � ������������ � �!�,�����(#� ��#�����!����, ��:

.1 .!�+����� �� !���(�����;

.2 .!�+����� �� ��!/�;

.3 ��.-����"$����;

.4 0�-������"$����;

.5 ��.-���� ���!����;

.6 ���"$���� $ ��#��)�!�/# ��&��"����(#;

.7 !���!��$������ .!� �&%�,�;

.8 ����!����;

.9 ��%�&���� � .!�+�����;

.10 ���"$���� $ ��&��"����� ��)��;

.11  �-������ .!� !�&!/��;

.12 ���"$���� $ .!�$�-�#;

.13 ���"$���� $ ��&��"����� �&���;

.14 %�&���.!������#����;

.15 .!�+����� 5���; �

.16 ���"$���� $ ��&��"�����  -��!�)��-����/0 - +�".

�������	
 �� 
���


7.2.15 
�� ��( �.�����-���( 5-�.$� ��-��� ,/�� .����!%� �� ��./����(#,  $�&���/# � 5.5.

)
������� ������

7.2.16 6$�#.-�$�������( �� ���0 ����5���(0 ��� ��( ��� !��( 5-�.$� ��-��� ,/��
.�-������ ��� �� �� &�����-�&%�������-� � .����!%� �� ����-���# ��#��! , � ��# +��,/
 ,������( � �/.�-����� ���0 �!�,�����".

7.3 ��1����/���6�4� ��=6��4� >2<���

7.3.1 *���$��/��� �/� ��� !�/� 5-�.$� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����(#,
 $�&���/# � 6.2 (�-( $�!. ��), 7.2.14 (�-( ��� ��" +����), 6.4.1, 6.6.1, 6.7.2, 6.9.1–6.9.4, 6.10 (&�
��$-�+����# 6.10.1) – 6.12, 7.1.2–7.1.8, 7.2.2–7.2.11, 7.2.15 � 7.2.16.

7.3.2 ��./����(,  $�&���/� � 7.2.8, 7.2.9 � 7.2.15, �� .!�#��(���( $ ����$�#/��� �/#
��� !�/# 5-�.$�#, ��-� ����!-���( 5-�.$� !��.�-�%����( ���� ��#�%� ��&$�%�
��������%� ,�!�� ��� ��" �! ,/ .-�� +����.
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7.4 ��1���� 1����1��4� ��=6��4� >2<���

7.4.1 *���$�� �$�!����/� ��� !�/� 5-�.$� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����(#,
.!��.�����/#� � 6.2–6.12 (&� ��$-�+����# . �$��� 6.3, 6.4.2, 6.5, 6.6.2, 6.7.1, 6.9.5, 6.9.6,
6.10.1), 6.14 (��-� ����$�( �$�!�����( ��� !��( 5-�.$� (�-(���( ��#����������-����'�"�(),
7.1.2–7.1.4, 7.1.6, 7.1.7 (��-� ����$�( �$�!�����( 5-�.$� �� (�-(���(
��#����������-����'�"�(), 7.1.8, 7.1.9 � 7.2.4.2.

7.4.2 ���7���� �����4

����
��� ������ ��	���
�
 	 ���#��� ����	��

7.4.2.1 ;-�.$� ��-��� ,/�� ��%! ���� ,�--����# #����", !����" #���� �� ���,����( �
+��-� -���", �-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/�� ���,!���. 2��%���-� ��-��� ,/��
&�. '��, � 5-�.$� ��-��� #����!�!����� �� ���� � ��+���� �� #���� 4 +, +��,/
.!���#����!�!�����  ���-����!���-�� � !�,�� .

7.4.2.2 ;-�.$� � .�-�/# $�#.-�$��# -���" � �,�! �������# ��-��� #����!�!����� �� ����
�� �$�!����� �� #���� 8  &-�� � �� �$�!����� 20  &-�� -  � $�#����" �& �!�0 +�-���$, �
��+���� �!�#���, �������+��%� �-( ��%�, +��,/ &�#�!��� !��0�� ��.-��� �  ���������, +��
��.-���/" ,�$ �#��� �!�, �# � �#����#����.

7.5 	��6�4� 1����1��4� ��=6��4� >2<���


�� �/� �$�!����/� ��� !�/� 5-�.$� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����(#,
.!��.�����/# � 6.4.1, 6.6.1, 6.7.2, 6.9.1–6.9.4, 6.10 (&� ��$-�+����# 6.10.1), 6.11, 6.12, 6.14
(��-� ��� ��( �$�!�����( ��� !��( 5-�.$� (�-(���( ��#����������-����'�"�(), 7.1.2, 7.1.3,
7.1.6 (��-� ��� ��( �$�!�����( ��� !��( 5-�.$� �,�! ������ .������/# ���%���-�#), 7.1.7
(��-� ��� ��( �$�!�����( ��� !��( 5-�.$� �� (�-(���( ��#����������-����'�"�(), 7.1.8,
7.2.2–7.2.16 � 7.4.2.

7.6 ��1����/���6�4� 1����1��4� ��=6��4� >2<���

*���$��/��� �/� �$�!����/� ��� !�/� 5-�.$� ��-��/ ,/�� .����!%� �/
��./����(#,  $�&���/# � 6.2 (�-( $�!. ��), 7.2.14 (�-( ��� ��" +����), 6.4.1, 6.6.1, 6.7.2,
6.9.1–6.9.4, 6.10 (&� ��$-�+����# 6.10.1) – 6.12, 6.14 (��-� ����$�(/��� ��( �$�!�����(
��� !��( 5-�.$� (�-(���( ��#����������-����'�"�(), 7.1.2–7.1.4, 7.1.6 (��-�
����$�(/��� ��( ��� !��( 5-�.$� �,�! ������ .������/# ���%���-�#), 7.1.7 (��-�
����$�(/��� ��( �$�!�����( ��� !��( 5-�.$� �� (�-(���( ��#����������-����'�"�(), 7.1.8,
7.2.2–7.2.11, 7.2.15, 7.2.16, 7.3.2 � 7.4.2.

7.7 ���7�1�4� �7�����2� �2� ��=6��45 >2<���

7.7.1 ��-� ��� !�/� 5-�.$� ����'��/ .������/#� ���%���-(#�, �� �#���� ��./����",
 $�&���/0 � 6.10, ��-��/ ,/�� .!������/ �-�� �'�� ��./����( ���%���-(.

����
��� ��!����	

7.7.2 2��%���-�, ����'���/" ���������� �'�# �����#, ��-��� ,/�� .�#�'�� ��
��./����-��/" ����� ��$, +��,/ ���� ,/- .�-������ .�%! ��� � �#$���� � ����",
�#���! �'�" !�,�+��  �-���(.
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7.7.3 2��%���-� ��-��� !�,����� � #�$��#�-���" .����(���" ��#���-���" �$�!�����,
��.�-�& ( #�$��#�-�� � #�'����� � ��+���� 20 #��, � �� ��-��� .�!�%!������( �-�
.�- +��� .��!������(.

�������	
 ���	��� ����

7.7.4 
�'���/" $�� 0 ���%���-( ��-��� ,/�� ��(�, � ���%���-�, &� ��$-�+����# �0����%�
$���-� $�!,�!���!�, �,�-��� .�-������( ����" �& 5-��%�. 2��%���-� ��-��� ,/�� &�. '�� �
!�,����� �� �$�!���� � ��+���� .� #���5�" #�!� 5 #��, .�$� .!���0���� .�-������ ����".
�!� .!�������� 1��%� ��./����( ���%���-� �� ��-��� ������ �,�� �-� .�- +��� .��!������(.

�������	
 � ���� ��	���
�
 	� ���
�
�� �����
�	


7.7.5 4�� �'� ��0��(�� �� ��./����-���# ������,  .�#(� ��# � 7.7.2, ���%���-� ��-���
!�,����� �� 0�-����# 0�� , � ��# +��,/ !�&�%!��� ,-�$ ��-���!��. �!� #�$��#�-���
�������#�" ��#.�!�� !� ���%���-� ��-��� ,/�� �������-�� � �!�& ����� &�. '��. =��
��./����� ��-��� .!��������( .� #���5�" #�!� �����/. 
� ��-��/ ��&��$��� &��! �����(
� .����!��# . �$� ���%���-(.

�������	
 � ���� � ����

7.7.6 2��%���-� ��-��� ,/�� &�. '�� .!� ��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/ � .�#�'��
! +�/0 �!�����. =��#� �!������#� ��-��/ ,/�� �����#� ����#���+��$�%� ! +��%� . �$�
-�,� . �$���" 5� !, ��#�����/" �� ��!0��" #�0���$ ���%���-(. 2��%���-� ��-��� ,/��
&�. '�� �����/ � ��+���� 2 #�� � ��+�-� �.�!���� . �$�.

7.7.7 2��%���-� ��-��� �#��� ��&#������� !�,����� �� #�#����, $�%�� , � � �����%� �/
�,/+�/� !�,�+�� ��#.�!�� !/, � &���# �� ��-��� ,/�� �������-�� � &�. '�� �! +� �
�����/ � ��+���� 2 #�� � ������������ � 7.7.6.

�������	
 � ���� ��	���
�
 	� #�������� �����
�	


7.7.8 2��%���-� �#���� � ��.-���#, ��.-���/# �! ,�.!�����# � �$$ # -(��!�# ��-���
,/�� .�#�'�� � $�#�! � ��#.�!�� !�" -15°C � ���������( � ��" �� ��0 .�!, .�$� ��#.�!�� !�
���0 ����-�" �� �����%��� ��#.�!�� !/ $�#�!/. �!� 1��# ��./����� ��-��� ,/�� �&#�!���
��#.�!�� !� ��.-���, �$$ # -(��!� � ���%���-(. 2��%���-� ��-��� ,/�� &�. '�� �����/ �
��+���� 2 #�� � ��+�-� �.�!���� . �$� � !�,����� � ��+���� �!�#���, �������+��%�, +��,/
.!���#����!�!�����, +�� �� !�,����� � 1$�.- ���������" �$�!�����. ��$�#��� ���(, +��,/
1��� .�!��� �!�#��� �� .!��/5�- 15 �.

7.7.9 ��-�, .� #����� ��#�����!����, �  +���# $��$!���/0 !�"���, $���!/� .����(���
�/.�-�(�� � ���, �#��'�� �� ,�!� 5-�.$ , �!�, ���( ,�-�� ��&$�( ��#.�!�� !�, 1� ,�-��
��&$ � ��#.�!�� ! �-�� �� ��.�-�&����� �#���� ��#.�!�� !/ –15°C,  $�&����" � 7.7.8, .!�
.!�������� ��./����( . �$�# ���%���-( �& 0�-����%� �����(��(.

�������	
 ��	���
�
 ��
 ����

7.7.10 2��%���-� ��-��� !�,����� �� #���� 5 #�� �� 0�-����# 0�� �  �-���(0,
�#���! �'�0 ��, � $���!/0 �� �,/+�� 0!������(. 4 !�& -����� �����%� ��./����( ���%���-�
�� ��-��� .��!�������(.
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8 ��&� �%"� � ����!�)	"� &����,��%�

8.� �1�4����� >2<���2��, �2����2�� � 1�61��745 61���;1�7

8.1.1 ;-�.,�-$�, .-��,�-$� � �. �$��/�  ��!�"���� �-( �.�����-��/0 5-�.�$, ��/0 +�#
�.�����-��/� 5-�.$�, �. �$��#/� #�����# ���,����%� .�����(, &� ��$-�+����# ��!#�&��
-�,��$�, ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����� .!�,��" �����+��$�" ��%! &$�", � 2,2 !�&�
.!��/5��'�" �0 #�$��#�-�� � !�,�+ � ��%! &$ . ��-������ �/��-����( &� ,�!� ��%! &$�
��-��� !��$�+������(, �.��/��( � % .!�,-�&���-��� � 10°, .� �,� ���!��/ �� ��!��$�-� �
.!��.�-�%��#�" .!���-���" .-��$����. ���+�-� ��./����� ��-��� .!��������( .!� .!(#�#
.�-������ � ���, � &���# � �#������" $!��� � 20° �� ���� � �! %�" ,�!�. 4 !�& -�����
.!�������( 1��%� ��./����( �� ��-��� ��,-������( &��+���-���" ��)�!#���� �-� $�$�0-
-�,� �! %�0 .��!������". �. �$��/�  ��!�"���� �-( �. �$� � .�#�'�� -�.�!�"
�.�����-��/0 5-�.�$, �. �$��#/0 #�����# ���,����%� .�����(, &� ��$-�+����# ��!#�&��
-�,��$�, ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����� .!�,��" �����+��$�" ��%! &$�", � 2,2 !�&�
.!��/5��'�" #�$��#�-�� � !�,�+ � ��%! &$ , $�%�� ��� .�-������ �/��-��� &� ,�!�. 4
!�& -����� .!�������( 1��%� ��./����( �� ��-��� ��,-������( &��+���-���" ��)�!#���� �
$�$�0--�,� �! %�0 .��!������".

8.1.2 2-( �.�����-��/0 5-�.�$, ��/0 +�# �.�����-��/� 5-�.$�, �. �$��#/� #�����#
���,����%� .�����(, ��%! &$�, � 1,1 !�&� .!��/5��'�( #�$��#�-�� � !�,�+ � ��%! &$ ,
��-��� ,/�� .����5��� $ .��8�#�/# %�$�# �. �$���%�  ��!�"����,  ������-����%� �
��!��$�-���� .�-������. 
���# � .�#�'�� � ���/0 �!�����  .!��-���( ��%! &$� �&
.�-�����( ".�-������ �� ,�!� " ��-��� ,/�� .�!�#�'��� � .�-������ ".�-������ &�
,�!��#".  ��./����� ���,0���#� .!������� � �#������" �����!�#���� $!��� � 20° �
��))�!���� � 10°.  4�� ��./����( ��-��/ ,/�� .����!��/ � ��%! &$�", !����" #����
�.�����-���" 5-�.$� � .�-�/# ���,�����# ,�& -���" �-� #���� ��#�" -�%$�" �.�����-���"
5-�.$� �-� .-���, �. �$��#/0 � .�#�'�� 5-�.,�-�$ �-� .-��,�-�$, � ��# +��,/  ,������(
�  ���-����!���-���" !�,��� 5-�.,�-�$ �-� .-��,�-�$ .!� �+��� #�-�" ��%! &$�.
6��!�"���� ��-��� ,-�%�.�- +�� �. �$��� ��%! &$� .!� ���0 1��0  �-���(0, � � !�& -�����
.!�������( 1��0 ��./����" �� ��-��� ��,-������( &��+���-���" ��)�!#���� �-� $�$�0-
-�,� �! %�0 .��!������". 2-( �.�����-��/0 5-�.�$, �. �$��#/0 #�����# ���,����%�
.�����(, ��%! &$�, � 1,1 !�&� .!��/5��'�( #�$��#�-�� � !�,�+ � ��%! &$ , ��-��� ,/��
.����5��� $ .��8�#�/# %�$�# �. �$��/0  ��!�"���. 
���# � .�#�'�� � ���/0 �!�����
 .!��-���( ��%! &$� �& .�-�����( ".�-������ �� ,�!� " ��-��� ,/�� .�!�#�'��� �
.�-������ ".�-������ &� ,�!��#".  ��./����� ��-��� ,/�� .����!��� � ��%! &$�", !����"
#���� �.�����-���" 5-�.$� � .�-�/# ���,�����# ,�& -���", � ��# +��,/  ,������( �
 ���-����!���-���" !�,���  ��!�"���� .!� #�-�" ��%! &$�. 6��!�"���� ��-���
,-�%�.�- +�� �. ����� ��%! &$� .!� �,��0  �-���(0, � � !�& -����� .!�������( 1��0
��./����" �� ��-��� ��,-������( &��+���-���" ��)�!#���� �-� $�$�0--�,� �! %�0
.��!������".

8.1.3 
�%! &$�, � 1,1 !�&� .!��/5��'�( #�$��#�-�� � !�,�+ � ��%! &$ , ��-��� ,/��
.����5��� $ .��8�#�/# %�$�# �. �$���%�  ��!�"����,  ������-����%� � ��!��$�-����
.�-������. 
���# � .�#�'�� � ���/0 �!�����  .!��-���( ��%! &$� �& .�-�����(
".�-������ �� ,�!� " ��-��� ,/�� .�!�#�'��� � .�-������ ".�-������ &� ,�!��#".
6��!�"���� ��-��� ,-�%�.�- +�� &���-����� �� ,�!� #�$��#�-��� ��. ���# � $ .��8�# 
!��+��� � ��%! &$ �& .�-�����( "&� ,�!��#" ,�& $�$�"--�,� ������+��" ��)�!#���� �-�
�! %�0 .��!������".
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8.1.4 � ,�!�,���# -�,��$� � #�$��#�-��� ��. ���#/# +��-�# 5-�%�� �� ��0 ��-��� ,/��
.!�-����� .!�,��( �����+��$�( ��%! &$�, � 1,5 !�&� .!��/5��'�( #�$��#�-�� � !�,�+ �
��%! &$ , $���!�( ��-���  ��!�������( � .�#�'�� ��!#�&��. =�� ��%! &$� ��-��� ,/��
&���# �. '��� .� #���5�" #�!� �� ���� .�-�/" �,�!�� ��� ,�!�,���. �!�,��( ��%! &$�, �
1,1 !�&� .!��/5��'�( #�$��#�-�� � !�,�+ � ��%! &$ , ��-��� ,/�� �. '��� �
#�$��#�-���" �$�!����� �. �$� �� !�����(��� �� #���� 3 # � !�&$� &����.�!��� � .�#�'��
! +�/0 ��!#�&��. 2-( �. �$���%�  ��!�"���� �.�����-���" �-� ��� !��" 5-�.$� .��-�
�!�,��/����( ��!#�&�� .!�,��( ��%! &$� �� ��-��� �. �$����( ,�-�� +�# �� 1 #. 2-(
�. �$���%�  ��!�"���� �$�!�����" ��� !��" 5-�.$� ��./����-���( ��%! &$� ��-���
.!������� $ ,/��!�", �� .����.����" �������$�, � ����#�+��$��  ��-��, �/&������ � �!���,
�� ��-��� .!��/5��� ,�-�� +�# � 0,5 !�&� !�,�+ � ��%! &$ �. �$���%�  ��!�"����. =��
��./����� ��-��� ,/�� #��%�$!���� .����!���. ��-� $����! $���" -�,��$�
.!�� �#��!������( ��!#�& ��$!/��%� ��.�, ���� �& 1��0 ��./����" ��-��� .!��������( �
 �-������/# ��!#�&�#, ����$� � 1��# �- +�� ��!#�&��" . �� #���� ,/�� ,�-�5�#. 
� �!�#(
.!�������( !�&-�+�/0 ��./����" �,'�( ��-�+��� �. �$� ��-��� ������-(�� �� #���� 150 #.
2�-��� ,/�� ��$�� .!���#����!�!�����, +�� -�,��$� #���� !�,����� � ��%! &$�", !����"
#���� �.�����-���" 5-�.$� � .�-�/# ���,�����# ,�& -���" �-� #���� ��#�" -�%$�"
�.�����-���" 5-�.$� �-� .-���, �. �$��#/0 � .�#�'�� -�,��$�.

8.1.5 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� -�,��$�, �,�- �����'�( ��� !� � 5-�.$ ,
�.���,�� .����#��� �� � +��-�# -���" �� ,�!� , �-( !�&#�'���( $���!�%� ��� ��-��� ,/��
���,!���, � ���,�����# �-� 1$����-�����" ��%! &$�" �� �$�!����� �� #���� 0,3 #/� �-� 0,8
#/� � �- +�� �. �$���%�  ��!�"���� �-( �$�!�����" ��� !��" 5-�.$�.

8.1.6 2�-��� ,/�� ��$�� .!���#����!�!�����, +�� -�,��$� #���� !�,����� � .�#�'��
! +��%� .!�����. ��-� $����! $���" -�,��$� .!�� �#��!������(, +��,/ .!� ��� ������
��%! &$� ,/��!/" .��8�# �� '����-(-�( �! +� �, ��&#������� 1��%� ��-��� ,/��
.!���#����!�!����� ��%! &$�", � 1,5 !�&� .!��/5��'�" #��� ����0 -�5� .��8�#�/0
.!��.���,-���" ,�& %! &�.

8.1.7 �� �$��+���� 1��0 ��./����" -�,��$� ��-��� ,/�� !�&�,!��� �-( ��#��!�. =��
��./����( � ��#��! ��-��/ �,/+�� .!��������( � .!�� ������ .!���������-(
��#�����!����.

8.1.8 2�-��� ,/�� .!���#����!�!����� !�,��� �. �$���%�  ��!�"���� �$�!�����" ��� !��"
5-�.$� .!� �����(��� #�!(, $���!�� ���������� �� ��-� ���!� 6 ,�--�� .� 5$�-� 	�)�!��, �
.!� .�$�&���-���" �/���� ��-�/ �� #���� 3 #. ��./����� ��-��� �$-�+��� �. �$ � .��8�#
�$�!�����" ��� !��" 5-�.$� � .!���#����!�!�����:

.1  ���-����!���-�� � !�,��  ��!�"���� .� �#(%+���� ��- �  �$�!���",
�, �-��-���/0 �&��#���"�����# � ��-��#�;

.2  ���-����!���-�� � !�,�� ��!#�&� -�,��$�; �

.3  ���-����!���-�� � !�,��  ��!�"���� ���(����(.

8.2 �1�4����� �7��9���8�1�� ��:��?�<?��� ���� 1��1���23���� �2���, 1�61���9���
1 ��9�?3< �2����2��

"��
�
�
�	


8.2.1 4 �����('�# !�&��-� � � 6.2.1–6.2.7 +���� 2 .!�#��(���( �-�� �'�� �.!���-���(:
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.1 ��	�����
  �	�	
 �&��+���  ��-��, �!�, �#�� �-(  ������$� � ��0�����
.�-������ .!������%� #�0���&#�.

.2 ��	������ �
#��	�� �&��+��� #�0���&#, $���!/", , � +� .!������ � ��"�����,
�,��.�+����� ����#���+��$�� !�&�,'���� �.�����-���%� .-���.

.3 1������	�
��	 �����!��!	� �
#��	�� �&��+��� #�0���&#, $���!/"
����#���+��$� ��$!/���� %�$ �-( !�&�,'���( �.�����-���%� .-���.

.4 +�� �&��+��� %�$, $���!/" ��-��� ��.�-�&������( �-( �. �$� �.�����-��/0
.-���� � $���!/" #���� ,/�� .!������ � ��"����� �-( ����#���+��$�%�
!�&�,'���( �.�����-���%� .-���, $�%�� �� ��0�����( �� ����.

.5 ��
�
� ���� ��	 ��
 �������	�
����� �����!
�	
 �&��+��� #���#�-�� �
��%! &$ , .!� $���!�" ����#���+��$� !�&�,'��'�" #�0���&# ��$!/���� %�$, �
��$�� ����#���+��$� � .�-������ !�&�,'��� �.�����-��/" .-��.

.6 *�	�	
 ��
 �����!
�	
 �� �� � �&��+���  ��-��, $���!�� ���,0���#�
.!�-����� $ .!������# #�0���&# �-( !�&�,'���( %�$� �! +� �.

.7 0
�������
 ������
 ���� ��� �&��+��� ��%! &$ , �-( $���!�" %�$ ��-��� ,/��
���,!��.

.8 2���
��
�!

  �	�	
 �&��+��� ��- , �!�, �# � �-( &�$!/����( %�$� �! +� �.

.9 *��
��
�	
, ������
!

 	������	
 �&��+���  +!�������, .!�&������
��#�����!����" � �#��'�� �,�! ������� � $��-�)���!�����/� $��!/,
���,0���#/� �-( .!�������( ��./����" � ���,!���( !�&�,'��'�0 %�$��
�.�����-��/0 .-����.

+��	 	 ��� �
���, ��
� 
��
 ��
 ����
�
�	
 	������	�

8.2.2 2-( .!�������( ��./����" .!�����.� %�$�  +!�������, .!����('�# ��./����(,
��-��� ,/�� .!������-��� �-�� �'��:

.1 ��� %�$�, $���!/� ,/-� ��. '��/ $ .�����$�; �

.2 ) �$�����-���( 0�!�$��!����$� %�$�, � ��$�� -�,/� �! %�� ��$ #���/,
���,0���#/� �-( .!�������( ��./����".

�������	
 �� ������	��� � ���������

8.2.3 2-( .!�������( ��./����" �� $�!!�&���� � ���"$���� ��-��/ ,/�� .!������-��/
��� %�$�. ��./����� ��-��� .!��������( � $�#�!� � ��-��/# � #���# � ������������ � ���
3768:1976 � ��+���� 1 000 + �-� !��������/# �������-��/# ������!��#. 2�-��/ ,/��
&�!�%���!�!����/ -�,/� ��&��"����( $�!!�&�� � �! %�� .��!������( %�$��.

8.2.4 �,� %�$� ��-��/ ,/�� &���# .(�� !�& .����!%� �/ ��./����(#, �!�, �#/#
8.2.5–8.2.17.
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�������	
 ���� ����

8.2.5 ��$��#�-���( ��%! &$� �� %�$, �,��.�+����'�( ����#���+��$�� !�&�,'����, ��-���
�.!���-(���( �-�� �'�# �,!�&�#:

.1 %�$ ��-��� ,/�� ��%! ��� #����" 200 $% � .!������" #�0���&# ��-��� ,/��
 ������-�� � ��0����� .�-������;

.2 ��%! &$� ��-��� ,/�� .����.���� � .�1��.�� ������� �� ����#���+��$�%�
!�&�,'���( %�$�, �� .!� 1��# ��� �� ��-��� ,/�� ,�-�� 30 $%, � ��# +��,/
�.!���-��� ��%! &$ "F"; �

.3 ��%! &$� "F" ��-��� ,/�� �&#�!��� � &�!�%���!�!�����. ����#�-���"
��. ���#�" ��%! &$�" "F" (�-(���( #���#�-���( ��%! &$�, .�- +��#�( .!�
!�&�,'����, $���!�( ��-��� ,/�� �� #���� 5 $%.

8.2.6 :�$ ��-��� ,/�� ��%! ��� #����" 200 $% � .!������" #�0���&# ��-��� ,/��
 ������-�� � ��0����� .�-������. ���-� 1��%� %�$ ��-��� ,/�� .����!%� � ��$-�+��$�"
��%! &$� �� 30 �� 200 $% � ��.�-�&������# +�����/ 1 ± 0,2 :�. :�$ �� ��-��� !�&�,'����( ��
&���!5���( 300 ��$-��. 2�-��� ,/�� &�!�%���!�!����� +��-� ��$-��, .!� $���!�# %�$
��$!/-�(, -�,� .!�$!�'���� ��./����( .� ����+���� 300 ��$-��.

8.2.7 :�$ ��-��� ,/�� &���# ����� ��%! ��� #����" 200 $% � .!������" #�0���&# ��-���
,/��  ������-�� � ��0����� .�-������. :�$ ��-��� ,/�� .����!%� � ��$-�+��$�" ��%! &$�,
��!0��" .!���- $���!�" ������-(�� + 200 $%, � �����" .!���- - "F�", .!� 1��# ��.�-�& ���(
+������ 1 ± 0,2 :�. ����#���+��$� !�&�,'��'�" #�0���&# ��-��� ��"�������� � ��+����
�!�0 ��$-��. 2�-��� ,/�� &�!�%���!�!����� +��-� ��$-��, .!� $���!�# %�$ ��$!/-�(, -�,�
.!�$!�'���� ��./����( .��-� �!�0 ��$-��. 4�-�+��� "F�" ��-��� .!���#����( $�$
#���#�-���( ��%! &$� �� %�$, �,��.�+����'�( ����#���+��$�� !�&�,'����, $�$  $�&��� �
8.2.5.2,  #���5����( �� 2 $%.

8.2.8 :�$ ��-��� ,/�� .!�$!�.-�� $ -�.�!� �& ���-���%� �!��� �-���" .!�,-�&���-���
1,5 # � ��%! ��� #����" 10 $%. ����� ��-��� ,/�� &�$!�.-��� � &���# .���(�� �� 1 #. 4 1��#
.�-������ �� ��-��� ,/�� !�&�,'�� � ���,����%� .����� �� #�#����, $�%�� �� , ��� !�&$�
&����.�!�� � .�#�'�� -�.�!( �& ���-���%� �!���. :�$ �� ��-��� !�&�,'����( � !�& -�����
�����%� ��./����(.

8.2.9 ����#���+��$� !�&�,'��'�" %�$ ��-��� ,/�� .!�$!�.-�� $ ��./����-���" ��%! &$�
� 1,1 !�&� .!��/5��'�" ,�&�.��� � !�,�+ � ��%! &$ , � .!�����/# #�0���&#�# � &�$!/��#
.�-������. 
�%! &$� ��-��� ,/�� .���(�� �� �/��� .� #���5�" #�!� 6 # � &���# �. '���
�� �$�!����� 0,6 #/�. ��%�� ��%! &$� ��0�����( �� �/���� 1,5 # ��� &�#-�" �-� ����",
.!������" #�0���&#  ������-������( �-( ����#���+��$�%� !�&�,'���( � �. �$����
&���!5����(. ����#���+��$� !�&�,'��'�" %�$ ��-��� ����,������ ��%! &$ .!� ��  ��!� �
.���!0����� &�#-� �-� ���/. ��./����� ��-��� ,/�� .����!��� .!� ��./����-���"
��%! &$�, � 2,2 !�&� .!��/5��'�" ,�&�.��� � !�,�+ � ��%! &$ .

8.2.10 ����#���+��$� !�&�,'��'�" %�$ ��-��� ,/�� .!�$!�.-�� $ ��./����-���" ��%! &$�,
� 1,1 !�&� .!��/5��'�" #�$��#�-�� � !�,�+ � ��%! &$ , ��.�-�& ( ���,!����� �. �$����
 ��!�"����. ��./����-���( ��%! &$� ��-��� ,/�� �. '��� � #�$��#�-���" �$�!����� ��
!�����(��� .� #���5�" #�!� 3 # � !�&$� �������-��� � .�#�'�� ! +��%� ��!#�&�. 2�����
��./����� ��-��� ,/�� .!������� �����/, ���� !�&, $�%�� .!������" #�0���&#  ������-��
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�-( ����#���+��$�%� !�&�,'���( � ����� - � #�0���&#�#,  ������-���/# � .�-������
"&�$!/��".  ��&�,'��'�" #�0���&# �� ��-��� ��$!/�����( �� � ����#, �� � �! %�# �- +��.

8.2.11 :�$ ��-��� ,/�� ��%! ��� �� 0,25, 50, 75 � 100% ,�&�.����" !�,�+�" ��%! &$� �� %�$.
�!� $����#  !���� ��%! &$� ��-��� ,/�� �&#�!��� � &�!�%���!�!����� .!�������  ��-��,
�!�, �#�� �� .!������# #�0���&#�. �!�������  ��-�� ��-��� ,/�� � .!���-�0 150–250 
,
��-� %�$ .!�������( � ��"����� .!� .�#�'� 5��!��, -�,� ��"����(, �!�, �#/� �-(  ������$�
.!������%� #�0���&#�, ��-��/ -�%$� �� '����-(���( ����# +�-���$�#.

8.2.12 
�$!�.-(�'��  ��-��, $���!�� ��-��� ������-(�� #���� 120 
, ��-��� ,/��
�.!���-��� .!� ����%! �����# %�$� � &�!�%���!�!�����.

8.2.13 6��-�� �-( !�&�,'���( �! +� � ��-��� ,/�� �.!���-��� �-�� �'�# �,!�&�#:

.1 %�$ ��-��� ,/�� ��%! ��� #����" 150 $%;

.2 .!������" #�0���&# ��-��� ,/��  ������-�� � ��0����� .�-������;

.3 ��-��� ,/��  ������-��� � &�!�%���!�!�����  ��-��, �!�, �#�� �-(
!�&�,'���( %�$� �! +� �; �

.4  ��-�� �-( !�&�,'���( �! +� � �-( #���/ 150 $% �� %�$�, .!�����#�# �
��"����� � .�#�'�� 5��!��, ��-��� ������-(�� .� #���5�" #�!� 600 
. 4
������������ � �!�,�����(#� ��#�����!���� ��-��� ,/��
.!���#����!�!�����, +�� �-���!������/� $����! $��� �,��.�+�����
�������+� � &�'�� �� �- +�"��%� !�&�,'���( .�� ��%! &$�".

8.2.14 ����#���+��$� !�&�,'��'�" %�$ ��-��� ,/�� .!��������� $ ��./����-���"
��%! &$�, !����" #���� ��#�%� -�%$�%� �.�����-���%� .-���, �-( $���!�%� ���,!��
����#���+��$� !�&�,'��'�" %�$, � .!�����/# #�0���&#�# � .�-������ "&�$!/��" (�.�. ��
 ������-���/# �-( ����#���+��$�%� !�&�,'���(). 
���# ��%! &$� ��-��� ,/�� .���(�� ���
&�#-�". �!������" #�0���&#  ������-������( �-( ����#���+��$�%� !�&�,'���(. =�� ��-���
,/�� -�%$� �/.�-���� ����# +�-���$�# � .!� 1��# ��%! &$� �� ��-��� !�&�,'����(.

8.2.15 :�$ ��-��� !�&�,'����( 100 !�& ,�& ��$�&�� .��!������# -�,�%� �& �.���,��
!�&�,'���(, � ��.�-�&������# #�$��#�-���" ��%! &$�, $���!�( .�&��-(�� !�&�,'���� .!�
$����# �.���,�. 
���# �� ��-��� ,/�� !�&�,!�� � �%� +���� ��#��!��/. 
� ��-���
��,-������( +!�&#�!��%� �&���� �� ����" �& +����".

8.2.16 :�$ ��-��� ,/��  ������-�� � 0�-����# .�#�'���� � ��#.�!�� !�" -30°C �-(
�#������ 1$�.- ���������" %��������� � ��%! ��� #����" 25 $%. � ��# !��./-���(
0�-����" .!����" ���/ .��  %-�# 45° $ %�!�&����-���" .���!0����� � .�!����+��$�#�
.� &�#�, .�&��-(�'�#� �,!�&������ -���, �� ��# ��-��� �,!�&������( !���/" �-�" -���
��-'���" 3,5 �#. :�$ ��-��� ,/�� &���# .!������ � ��"����� � � !�& -����� !�&�,'��� &�0���
,�& ��$�&�.

8.2.17 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� %�$ �� .��!�������( .��-� 10  ��!�� �
%�!�&����-���" .-��$���� �� �$�!����� 3,5 #/� � $����! $���, �#���! �' � ��!��$�-��/"
,�!� � ���. 
��$�-�$� 1�� .!�$��+��$� ��&#����, ��� ���!��/ %�$�, ���,����  +���$� �
��$!/�/#� �!%���#�  .!��-���(, ��-��/  ��!����( � $����! $���. :�$ �� ��-��� .�- +���
.��!������", $���!/� .��-�(�� �� �,/+� � ) �$��� %�$�.
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��	����� ������
������ ����� 	 �����!��!
�� ����

8.2.18 ��-� ����#���+��$� !�&�,'��'�� %�$� .�����-(���( �-( ��.�-�&�����( ��
�.�����-��/#� .-���#�, �&%����-���/#� !�&-�+�/#� &�����#�, ��-��� ,/�� �� '����-���
.!���!$� !�,��/ .��8�#�/0  ��!�"��� �-� $!�.���/0 .!��.���,-���" $����%� ��.� �
!�&#�!�, ��.�-�& �#/0 !�&-�+�/#� �&%�������-(#� �.�����-��/0 .-����, �� ��%� $�$
$��$!����� ��+������ �.�����-���%� .-��� � !�&�,'��'�%� %�$� , ��� .!��(��
��#�����!����".

9 ��	��������#	"� &����,��%�

9.� �1�4����� ������5��8�1��5 1���1�7

��$��/, ��.�-�& �#/� � -���#�����-��/0  ��!�"����0, ��-��/ ,/�� .����!%� �/
��./����(#,  $�&���/# � 4.3.1, 4.3.3, 4.4, 4.5.1 ($�%�� 1�� .!�#���#�), 4.5.5 � 4.5.6.

9.2 �1�4����� 7 ��;1�7��

�!� #�����-��/0 ���!(�� � .!�$!�.-���/#� $ ��# -��(#� ��-��/ ,/�� &�. '��/ ��
!�����(��� �� #���� 230 # � 5��-��/0  �-���(0. ������-��/� ���!(�/ �� ��-��/
��$-��(���( � ���!�� �� ����" �!��$��!�� �� !�����(���, .!��/5��'�� 10% �0 ��-������
.�-���. ��-� #�����-��/" ���!(� &�. �$����( � .�#�'�� &�!(�� �&!/�+���%� ��'�����, ��
���� �& #�����-��/0 ���!(��� ��-��� ,/�� &�. '�� � ��.�-�&������# &�!(��,
.!��/5��'�%� �,/+�/" � ��� !�&�.

9.3 �1�4����� 2��� �� ��1��=����

���� ��-��� ,/�� .����!%� � ��./����� �� !���(����� � ��-��� �#��� !�&!/����
 ��-�� �� #���� 2 $
.

9.4 %�:6�23�4; �19���

� .�#�'�� ��& �-���%� ��#��!� ���,0���#�  ,������(, +��  ��!�"����:

.1 �#��� #�!$�!��$ , ����!��' � +��$�� � ��+�/� ����! $��� .� ��.�-�&������
-���#�����-���%�  ��!�"����; �

.2 �#��� #�!$�!��$ , .�&��-(�' �  ��������� �!�$ �%� %�������.

9.5 ��9�����6���� �1�4�����

�!� ����-��/0 $�#.-�$��, �����('�� �& #�����-���%� ���!(��, .!��.���,-���( �-(
�%� &�. �$� � -��(, ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��$-�+��$�# �&#������ ��#.�!�� !/,
.!��.������# � 4.2.1, � ���� �,!�&�� ��-��� ,/�� .����!%� � $����# �& ��./����",
.!��.�����/0 � 4.2.2, 4.2.3 � 4.2.4.
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�0 �'	�-& �
����� �����������	�
 ��������#	"$ ���!��%

�0.� �1�4����� ����; 1��1���23�45 >2<��� � �2���7 � ��=6��45 >2<���

10.1.1 2��������� �%��" �-( ����� �.�����-���%� .-��� -�,� �%��" �-( &�$!/��"
�.�����-���" 5-�.$�, � &�����#���� �� �- +�(, � ���������� �%��",  ������-����#/0 �� �!�
�.�����-��/0 5-�.�$ �-� .-����, ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��&��"����� ��$-�+��$�%�
�&#�����( ��#.�!�� !/, $�$  $�&��� � 1.2.1.  ��-� �-(  ������$� �� �����, &�$!/��� � �� �!�
��.�-�& ���( �%�� ����%� ��.�, �!�, ���( .!������� ��./����( ��-�$� ���������� �%��"
1��%� ��.�. ��-� �%���,  ������-����#/" �� &�$!/��� �.�����-���" 5-�.$� �-� �%���,
 ������-����#/" �� �!� �.�����-���" 5-�.$�, .��$-�+�� $ 1-�$�!����� �.�����-���"
5-�.$�, � �� ��%� #���� .��������( 1-�$�!�1��!%�( �� -�,�%� �& �$$ # -(��!��
�.�����-���" 5-�.$�, � ��$�� �� �� %���!���!��"  ������$�, .!�����#�" � ��"����� �
.�#�'�� ���%���-(, �%��� ��-��� .����!%����( ��./����� -�5� ��%��, $�%�� ���
.!�$��+��$� ��&#����.

10.1.2 4 �- +�� ����+��$�� .�����( �& 1-�#�����, !�,����'�0 .�� ��&��"�����# #�!�$�"
���/, +��/!� �%�( �.�����-���" 5-�.$� �-� �.�����-���%� .-��� $����%� ��.�, .��-� ��%�
$�$ ��� ,/-� .����!%� �/ ��&��"����� �� #���� +�# ���(�� .�-�/0 ��$-�+��$�0 �&#�����"
��#.�!�� !/, ��-��/ ,/�� �&(�/ �& $�#�!/ � ��#.�!�� !�" –30°C � .!������/ � ��"�����,
, � +� .�%! ���/ � #�!�$ � ��� � ��#.�!�� !�" –1°C; +��/!� �%�( $����%� ��.� ��-��/
,/�� �&(�/ �& $�#�!/ � ��#.�!�� !�" 65°C � .!������/ � ��"�����, , � +� .�%! ���/ �
#�!�$ � ��� � ��#.�!�� !�" 30°C, � +��/!� �%�( $����%� ��.� ��-��/ ,/�� �&(�/ �&
$�#�!/ � �,/+��" $�#�����" ��#.�!�� !�" � .!������/ � ��"�����, , � +� .�%! ���/ �
.!��� � ��� � ��#.�!�� !�" �$! ���'�" �!��/. �%��,  ������-���/� �� ����� �-�
&�$!/���, ��-��/ ,/�� ,�-�%� ����� � ��-��/ �,��.�+����� ��- ����� �� #���� 4,3 $� ��
���0 ��.!��-���(0 ��!0��" .�- �)�!/ � ��+���� �� #���� 12 +. 4� �!����� �%�� ��-��/
�,��.�+����� ��- �����, �������+� � �-( +����( ����! $��" .� �/������� � ����! $��",
$����'�0�( �,�! ������( � ���,����(, � ��+���� �� #���� 12 +.

10.1.3 4 �- +�� ����+��$�� .�����( �& � 0�0 %�-�����+��$�0 1-�#�����, .!�  �-����, +��
��� �� ��� .��� � $����$� � #�!�$�" ����", +��/!� �%�( �.�����-���" 5-�.$� �-�
�.�����-���%� .-��� $����%� ��.�, .��-� ��%� $�$ ��� ,/-� .����!%� �/ ��&��"����� ��
#���� +�# ���(�� .�-�/0 ��$-�+��$�0 �&#�����" ��#.�!�� !/, ��-��/ ,/�� .!������/ �
��"����� .!� ��#.�!�� !� ��&� 0� –30°C, +��/!� �%�( $����%� ��.� – .!� ��#.�!�� !�
��&� 0� 65°C, � +��/!� �%�( $����%� ��.� – .!� ��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/. �%��,
 ������-���/� �� ����� �-� &�$!/���, ��-��/ ,/�� ,�-�%� ����� � ��-��/ �,��.�+�����
��- ����� �� #���� 4,3 $� �� ���0 ��.!��-���(0 ��!0��" .�- �)�!/ � ��+���� �� #���� 12 +
(�#. 10.4). 4� �!����� �%�� ��-��/ �,��.�+����� ��- �����, �������+� � �-( +����(
����! $��" .� �/������� � ����! $��", $����'�0�( �,�! ������( � ���,����(, � ��+����
�� #���� 12 +.

10.1.4 ��-� �%��� (�-(���( .!�,-��$��/#, ���,0���#�  ,������(, +�� � ��+���� 12 + �� ����
�� #���� 50, �� �� ,�-�� 70 .!�,-��$�� � #�� � , � 1))�$�����" ��-�" ����� �� #���� 4,3 $�
(�#. 10.4).

�0.2 �1�4����� 1�9�:�=���<?�51� ����; 1��1���23�45 ��6��7

10.2.1 �!� ��#�&���%��'�0�( �%�( ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��&��"����� ��$-�+��$�%�
�&#�����( ��#.�!�� !/, $�$  $�&��� � 1.2.1.
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10.2.2 ���-� ��&��"����( �� #���� +�# ���(��� .�-�/#� ��$-�+��$�#� �&#�����(#�
��#.�!�� !/, ���� ��#�&���%��'�"�( �%��� ��-��� ,/�� �&(� �& $�#�!/ � ��#.�!�� !�"
–30°C � .!������ � ��"�����, , � +� .�%! ��� � #�!�$ � ��� � ��#.�!�� !�" –1°C, � �! %�"
��-��� ,/�� �&(� �& $�#�!/ � ��#.�!�� !�" 65°C � .!������ � ��"�����, , � +� .�%! ��� �
#�!�$ � ��� � ��#.�!�� !�" 30°C. �,� �%�( ��-��/ ,/�� ,�-�%� ����� � ��-��/
.!���-���� �,��.�+����� ��- ����� �� #���� 2 $� �� ���0 ��.!��-���(0 ��!0��" .�- �)�!/
�-�, ��-� ��� (�-(���( .!�,-��$��/#�, ��./0����� � +������" �� #���� 50, �� �� ,�-�� 70
.!�,-��$�� � #�� � � ��" �� 1))�$�����" ��-�" ����� � ��+���� �� #���� 2 + (�#. 10.4).

4 $���� .�!��%� +��� !�,��/ �%�� ��-��/ ,/�� .�%! ���/ �� 1 #�� � ��� �� %- ,�� 
1 #. �!� 1��# �%�� �� ��-��/ %��� �� � ��-��/ .!���-���� !�,����� � ��+���� .� #���5�"
#�!� �'� ����%� +���.

10.2.3 ��#�&���%��'�"�( �%��� ��-��� ,/�� .����!%� � �� # ��./����(# �,!��/�����# ��
��� , .!��.�����/# � 1.3.  �%��� ��-��� �,!��/�����( �����/: .�!�/" !�& – ����-��� ��
�.�����-���%� $! %�, � &���# – , � +� .!�$!�.-���/# $ ��# . �%��� ��-��� !�,�����
 ���-����!���-��� .��-� $����%� �,!��/����(.

10.2.4 ��#�&���%��'�"�( �%��� ��-��� .-����� � ���� � ��!#�-���# !�,�+�# .�-������ �
��+���� 24 +. ��-� �%��� (�-(���( 1-�$�!�+��$�#, � $���� ��./����( �%� ���,0���#�
!�&�,!��� � .!���!���, ��� -� � ��# ���/. 4� �!� �%�( �� ��-��� ��,-������( ���/.

10.2.5 �����5�"�( ��#�&���%��'�"�( �%���, .!�5��5�" ��./�����,  $�&����� � 10.2.1, �
%�!�&����-���# .�-������ ��-��� ,/�� .�%! ��� � ��� �� %- ,��  300 ## �� 24 +. ��-�
�%��� (�-(���( 1-�$�!�+��$�#, � $���� ��./����( �%� ���,0���#� !�&�,!��� � .!���!���, ���
-� � ��# ���/. 4� �!� �%�( �� ��-��� ��,-������( ���/.

10.2.6 ��-� ��#�&���%��'�"�( �%��� ���,��� -��&�", �� ��-��� ,/�� �0-����� ��
��#.�!�� !/ –18°C � �����/ �,!�5�� � �/���/ 1 # �� ����$� &�$!�.-��� � ���-�� � .-�� 
�-� ,����� � .���!0�����. ������(��� ��-��� �&#�!(���( �� ��!0��" $!�#$� -��&/ ��
.���!0�����, �� $���! � �,!��/�����( �%���. �%��� ��-���  ��!(���( � .���!0�����
����!�-���" ��!0��" ��+$�" -��&/. ���&� �� ��-��� .!� 1��# !�&,����( �-� �!��� ��.

10.2.7 
��,0���#� .�#������ ��#�&���%��'�"�( �%��� �� ,�$ �� ����$ � .���!0����� �
�!���/ �,!����� �� ��%� ���-���" 5�!�$ #����" 500 % � �/���/ 1,3 #. �!� .�!��#
�,!��/����� 5�!�$ ��-���  ��!����( � $�!. � �,-�&� �%� ����!�, .!� ���!�# –
.!�,-�&���-��� � 12 ## �� ����%� $���� $�!. ��, � .!�,-�&���-��� � 12 ## �� �! %�%� �%�
$���� .!� �!����# �,!��/�����. ��!. � �� ��-��� .!� 1��# !�&,����( �-� �!��� �� -�,�
��)�!#�!������( ��$, +��,/ 1�� #�%-� ��! 5��� �%� ������.!������#����.

10.2.8 � .!��.���,-���� �-( $!�.-���( �%�( $ �.�����-���# $! % ��-��� ,/�� .!�-�����
 ��-�� 225 
. 4 !�& -����� .!�������( 1��%� ��./����( �� .!��.���,-���� �-( $!�.-���(
�%�( $ �.�����-���# $! % , �� ��# �%��� �� ��-��/ .��!�������(.

�0.3 �1�4����� ����; 1��1���23�45 =�2���7

10.3.1 2��������� �%��" �.�����-��/0 ��-���� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��&��"�����
��$-�+��$�%� �&#�����( ��#.�!�� !/, $�$ .!��.����� � 1.2.1.

10.3.2 ���-� ��&��"����( �� #���� +�# ���(��� ��$-�+��$�#� �&#�����(#� ��#.�!�� !/,
+��/!� �%�( �.�����-��/0 ��-���� ��-��/ ,/�� �&(�/ �& $�#�!/ � ��#.�!�� !�" –30°C �
.!������/ � ��"�����, , � +� .�%! ���/ � #�!�$ � ��� � ��#.�!�� !�" –1°C.  3��/!� �%�(
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��-��/ ,/�� �&(�/ �& $�#�!/ � ��#.�!�� !�" 65°C � &���# .�%! ���/ � #�!�$ � ��� �
��#.�!�� !�" 30°C, � +��/!� �%�( ��-��/ ,/�� �&(�/ �& $�#�!/ � �,/+��" $�#�����"
��#.�!�� !�" � !�,����� .!� .�%! ����� � .!��� � ��� � ��#.�!�� !�" �$! ���'�" �!��/.
�%��, $���!/� &���%����( .�� ��&��"�����# ���/, ��-��/ ��+����� ) �$�����!����� ��
.�&���� +�# +�!�& 2 #�� � �����%��� ��-/ ����� 0,75 $� �� .�&���� +�# +�!�& 5 #��, ��0��(�� �
#�!�$�" ����. 4 .!����" ���� ��-� ����� 0,75 $� ��-��� �����%����( �� .�&���� +�# +�!�&
10 #��. �� #���5�" #�!� ����������� �& ���������� �%��", $���!/� ��� ��-��/ ,/�� ,�-�%�
�����, ��-��/ .!���-���� �,��.�+����� ��- ����� �� #���� 0,75 $� �� ���0 ��.!��-���(0
��!0��" .�- �)�!/ � ��+���� �� #���� 8 +.

10.3.3 ���� �%���, .!�$!�.-���/" $ �.�����-���# ��-�� , ��-��� ,/�� .����!%� �
��./����� .!/�$�#, $�$ .!��.����� � 2.9.6. �%��� �� ��-��� .��!�������( � ��!/�����( ��
�.�����-���%� ��-��� � ��-��� !�,�����, $�$ .!��.����� � 10.3.2.

10.3.4 ���� �%��� ��-��� ,/�� �,!�5�� � �/���/ 2 # �� ����$� &�$!�.-��� � ���-�� �
.-�� �-� ,����� � .���!0�����. �%��� �� ��-��� .��!�������( � ��-��� ,/�� �.���,��
�,��.�+����� ��- ����� �� #���� 0,75 $� � ��+���� �� #���� ����#� +����, $�%�� �� !�,�����
.!� .�%! ����� � .!��� � ��� � ��#.�!�� !�" �$! ���'�" �!��/.

10.3.5 ��-� �%��� (�-(���( .!�,-��$��/#, ���,0���#�  ,������( � ��#, +��:

.1 �%��� #���� �$-�+����( � �/$-�+����( � .�#�'�� ! +��%� �/$-�+���-(;

.2 �%��� ���� �� #���� 50 � �� ,�-�� 70 .!�,-��$�� � #�� � ; �

.3 1))�$�����( ��-� ����� !���� .� #���5�" #�!� 0,75 $� (�#. 10.4).

�0.4 ��?�� �1�4����� �2� ����;-6��:���2�; 9�1����2�=���� (����6<�1�
����2����23�4� ���� �2� ���7������ �1�4����; �� 7�:��;1�7�� ���6=�<?�;
1���4)

10.4.1 �������	
 �	����	
�

�!���-�: IEC 945: 3rd edition (Nov. 1996), paragraph 8.7

�!���� !� ��./����(

���� 1-�#��� ��-��� ,/�� .����!%� � ��./����� ��,!����" � ������������ �
. �$��# 8.7 IEC 945: 3rd edition (Nov. 1996).

�!���!�� .!��(��(

���-� ��./����( �%�� ��-��/ ) �$�����!�����.

10.4.2 �������	
 �� ��������� � ����
����	� ��	����

�!���-�: ����$� ���, 1.2.2.4
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�!���� !� ��./����(

���� 1-�#��� ��-��� ,/�� .����!%� � ��./����� �� ���"$���� $ ��&��"�����
%!�,$��.

(�!�#�+����. ��./����� �� ���"$���� $ ��&��"����� %!�,$�� #���� �� .!��������(, ��-�
�&%�������-� .!�������� ��$�&���-�����, +�� ��� ��.�-�& �#/� ���5���
#���!��-/ , � �  ���-����!(�� �!�,�����(# ��./����(.)

�%��� ��-��� ,/�� �,!�,���� . ��# �.!/�$�����( �%� ���(��" � �.��&��" �� �.�!�#�
%!�,$��, ����!��'�" ��� �����-�� �'�� $ -�� !/:

Aspergillus niger;
Aspergillus terreus;
Aureobasidium pullulans;
Paecilomyces variotii;
Penicillium funiculosum;
Penicillium ochro-chloron;
Scopulariopsis brevicaulis; 	
Trichoderma viride.

�%��� .��-� 1��%� ��-��� ,/�� .�#�'�� � $�#�! �-( ��&��"����( %!�,$�#�, �
$���!�" .����!�������( ��#.�!�� !� 29°C ± 1°C � ��������-���( �-������� �� #���� 95%.
�!�$ �/��!������( � $�#�!� ��-��� ,/�� 28 ���". �� �$��+���� 1��%� �!�$� �%��� �-�� ��
��#��!���.

�!���!�� .!��(��(

�%��� ��-��� ,/��  ���"+�� $ %��-� � �� ��-��� +!�&#�!�� !�&! 5����( � !�& -�����
��&��"����( %!�,$��. 
� ��-��� ,/�� ����#/0 �����! ����/# %-�&�# %!�,$��, � �%���
��-��� ) �$�����!����� .��-� ��./����(.

10.4.3 �������	
  ��������� �����
�	


�!���� !� ��./����(

����  ��!�"���� ��-��� ,/�� .����!%� �� ��./�����. 
��,0���#�, +��,/ +�-���$ �
�����/#� .�!+��$�#� %��!���!#�$����#� #�% �!� !�&� �$-�+��� � �/$-�+��� �%��� � �%�
�,/+��# !�,�+�# .�-������.

�!���!�� .!��(��(

�%��� ��-��� ) �$�����!����� ���-���'�# �,!�&�#.

10.4.4 �������	
 �� ������	��� � ��������� 	 ��������� � ����
����	� ������� ����

�!���� !� ��./����(

����  ��!�"���� ��-��� ,/�� .����!%� �� ��./����� �� $�!!�&���� � ���"$���� �
���"$���� $ ��&��"����� #�!�$�" ���/ � ������������ � . �$��# 8.12. IEC 945: 3rd edition
(Nov. 1996).
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(�!�#�+���(:   .1 �!� ��� ������ ��&�'�'���/0 #���--�+��$�0 +����" ���
���,0���#���� .!������� ��./����� �� $�!!�&���� � ���"$���� �
���"$���� $ ��&��"����� #�!�$�" ���/.

.2 ��./����� �� $�!!�&���� � ���"$���� � ���"$���� $ ��&��"�����
#�!�$�" ���/ #���� �� .!��������(, ��-� �&%�������-� .!��������
��$�&���-�����, +�� ��.�-�& �#/� ���5��� #���--�+��$�� ����-� , � �
 ���-����!(�� �!�,�����(# ��./����(.)

�!���!�� .!��(��(


� ��-��� ,/�� +!�&#�!��%� .��!������( #���--�+��$�0 +����" � 1-�#��� ��-���
) �$�����!�����.

10.4.5 �������	
 ����
����	
� ����
���# � �
� (�
 ��	�
�

��
 � �� ��
��	� ���
�
������
����# (����� 	 ������ 	 ���
� ������
����# �	�
���)

�!���� !� ��./����(

����  ��!�"���� ��-��� ,/�� .����!%� �� ��./����� ��&��"�����# ��-��+�/0 - +�"
� ������������ � . �$��# 8.10 IEC 945: 3rd edition (Nov. 1996).

(�!�#�+����. ��./����� ��&��"�����# ��-��+�/0 - +�" #���� �� .!��������(, ��-�
�&%�������-� .!�������� ��$�&���-�����, +�� ��.�-�& �#/� #���!��-/ , � �
 ���-����!(�� �!�,�����(# ��./����(, �.�. ��� (�-(���(  ���"+��/#� $
 -��!�)��-�����# �&- +����.)

�!���!�� .!��(��(

��0���+��$�� $�+����� � ��,-�+$� ��  ��!�"���� ��-��/ ,/�� ���"$�#� $ �!����# 
��&��"����� ��-��+�/0 - +�". 6��!�"���� ��-��� ) �$�����!����� .��-� ��./����(.

10.4.6 �������	
 �� ��������� � ����
����	� �
&�	 (�
 ��	�
�

��
 � �� ��
��	� ���
�
������
����# (����� 	 ������)

�!���� !� ��./����(

����  ��!�"���� ��-��� ,/�� .����!%� �� ��./����� �� ���"$���� $ ��&��"�����
��)�� � ������������ � . �$��# 8.11 IEC 945: 3rd edition (Nov. 1996).

�!���!�� .!��(��(

���-� �����%� ��./����(  ��!�"���� �� ��-��� .����!%����( +!�&#�!��# 
��&��"����� ��)�� � �� ��-��� �#��� .��!������", ��$�0 $�$  ���$�, !���!��$������,
�&� ���, !�&-������ �-� �&#������ #�0���+��$�0 ���"���. �%��� ��-��� ) �$�����!�����
.��-� ��./����(.
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10.4.7 �������	
 �� ��������� � ����
����	� ����
 	 	������	
 ��
�����
����	��
�����

�!���� !� ��./����(

����  ��!�"���� ��-��� ,/�� .����!%� �� ��./����� �� ���"$���� $ ��&��"�����
����( � ������������ � . �$��# 8.8 IEC 945: 3rd edition (Nov. 1996).  6�.�5�� .!�5��5��
��./����� �� ���"$���� $ ��&��"����� ����(  ��!�"���� �  $�#.-�$������/" ����+��$
1-�$�!�.�����( ��-��/ ,/�� .�%! ���/ %�!�&����-��� � .!��� � ��� �� %- ,�� �� #����
300 ## .� #���5�" #�!� �� 24 +.

�!���!�� .!��(��(

6��!�"���� ��-��� ����+��� �!�,�����(# . �$�� 8.8.2 IEC 945: 3rd edition (Nov. 1996)
� ��-��� ) �$�����!����� .��-� ��./����( �� ���"$���� $ ��&��"����� ����(.
2�.�-����-���, .��-� ��./����( �� ������.!������#���� 1-�#��� ��-��� ) �$�����!�����
� �� �!�  ��!�"���� �� ��-��� ��,-������( ���/.

10.4.8 "��
��
 	������	
 (�
 ��	�
�

��
 � �� ��
��	� ���
� ������
����# (����� 	
������)

�!���� !� ��./����(

����  ��!�"���� ��-��� ,/�� .����!%� �� �%����# ��./�����. ��./����-��/"
.����� � !�&#�!�#� 30 0 35 0 6 �# ��-��� !��.�-�%����( � #����, 0�!�5� &�'�'����# ��
�$��&�($��. 4 ��./����-��/" .����� ���,0���#� ��-��� ��� , +��,/ ��� .�$!/��-� �%� ���
�-��# � 1 �#, � &���# �������+��� $�-�+����� ,��&���, � ��# +��,/ #���#�-���( ��-'���
�,'�%� �-�( ���$���� ,/-� �� #���� 4 �#. 
���# ,��&�� ���,0���#� .����+� � ���� �# 
��&#������� ���,���� %�!��� � ��+���� 30 �. ���-� 1��%�  ��!�"����, -�����" ���!���"
�,!�'����� $ .-�#���, ���,0���#� .!������ �$��&� .-�#(, ��$ +��,/  ��!�"���� ,/-� ��
25 �# �/5� ��!0��" $!�#$� ��./����-���%� .������ � +��,/  ��!�"���� ,/-� �0��+���
.-�#���# � ��+���� 2 �.

�!���!�� .!��(��(

6��!�"���� �� ��-��� .����!������ %�!���� �-� .!���-���� .-������( .��-� ��%�,
$�$ ��� ,/-� .�-������ �0��+��� �%��# � ��+���� .� #���5�" #�!� 2 � � .��-� ��%�, $�$ ���
,/-� �&�-�+��� �& .-�#���. 6��!�"���� ��-��� ) �$�����!����� .��-� ��./����(.

10.4.9 ���
�
�	
 �	�� ��
��

�!���� !� ��./����(

��-� ��.!(����� .!� .(�� #�� ��0 !�,��/ ���� &�!�%���!�!������%� ��.!(����( �
$���� �!�$� �- �,/, ��. ���#� ��.�-�&����� -�#. ��" �� ��#�" $����! $��� �-( ��./����(
�� ��- �����. ��.�-�& ( ��#�� ��&$�� &�!�%���!�!������� ��.!(����� #���� .!������
��./����� �� ��- �����, $�$ �.����� ����. 4 ��+���� �.!���-����%� �!�#��� ��-���
.����(��� $���!�-�!������( ��.!(����� �.!���-����%� +��-� ��./����-��/0  ��!�"���.
� ��-��  ,������(, +�� .��-� �.!���-����%� .�!���� !�,��/ ��� ��./����-��/�  ��!�"����
�,��.�+����� ��- ����� �� #����  ������-����" ��-/ ����� �� ���0 ��.!��-���(0 ��!0��"
.�- �)�!/, ��-��� ,/�� .!������� �����-�� �'�� ��./�����.
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2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� .� #���5�" #�!� ���� �%��� �& $����" %! ../
�.!���-���/0 ��#.�!�� !�/0 .!���-�� �����%��� �!�, �#�" ��-/ ����� �� ���0 ��.!��-���(0
��!0��" .�- �)�!/, ��-� ��.�-�& ���( )���#��!, $�-�,!�����/" .� )���#��!�+��$�#
������!��# ���������� �'�%� �������-���%� �-� %�� ��!�������%� ������ �� ������!���.
(�!�#�+����: � ,-�$���( > 70 ���� ��!����" $�#����� .� �������0��$� (CIE) ����!���
��.�-����-�� � ��)�!#����).  2�-��� ,/�� �/,!�� �%��� �-( ��#�%� ��&$�%� ��.!(����(
�& .�!��� �,!�&��� �-( ��./����( �  �-���(0 ��&$�0 ��#.�!�� !, �%��� �-( ��#�%� �/��$�%�
��.!(����( �& .�!��� �,!�&��� �-( ��./����( �  �-���(0 �/��$�0 ��#.�!�� ! � �%��� �-(
�!����%� ��.!(����( �& .�!��� �,!�&��� �-( ��./����( .!� ��#.�!�� !� �$! ���'�" �!��/.
=�� �!� �%�( ��-��/ ,/�� ��.�-�&����/ �-( ��./����" �� ��- �����. 4 �- +��, $�%�� ����
-�#./ .�!�%�!�-� �� �!�#( ��./����( �� ��- ����� #���� ,/�� ��.�-�&���� ���!�" �%��� �&
��./����-���" .�!��� � ��#� �� 0�!�$��!����$�#�.

��-� ����� ��-��� ,/�� �&#�!��� � .�#�'�� )���#��!�, ��.!��-����%� � ����!
����+��$� ����� � ��./����-���" -�#.�",  ������-����" �� .���!����# ���-�. ��-� �����
��-��� �&#�!(���( � %�!�&����-���# ��.!��-���� ��  !���� ����!� ����+��$� ����� �
.����(��� !�%���!�!������( . ��# .���!��� �� 360°. =�� .�!�#��!/ ��-��/ ,/�� ��(�/ .��
 %-�#� .� �&�# � � ����!��-�#� 5° ��� %�!�&����# �.-��� �� ����-���%� �&#�!���( .!� 90°,
(��!��$�-���). 
���# ��-� ����� ��-��� ,/�� �&#�!��� � ��!��$�-���# ��.!��-����, ��+���(
�� ����!� ����+��$� ����� � ��+$� � ���,�-�� ��&$�" &�!�%���!�!������" ��-�" �����, �
.����(��� !�%���!�!������( .� � %� 180°.

�!���!�� .!��(��(

��./����� �%��" ���,0���#� .!���-���� �� ��0 .�! .�$� �� , ��� .�- +��� ��-�
����� �� #����  ������-����" ��-/ ����� �� ���0 ��.!��-���(0 ��!0��" .�- �)�!/ � ��+����
.� #���5�" #�!�  ������-����%� �!�#���. 4�� �&#�!���/� ����/� �, ������������� ����� �
��.!(����� ��-��/ ,/�� &���$ #����!����/. 4 �- +�� .!�,-��$���%� �%�( ��-��� ,/��
 ������-���, +�� +������ .!�,-��$�� �-(  ������-����%� !�,�+�%� .�!���� ������-(�� ��
#����  50, �� �� ,�-�� 70 .!�,-��$�� � #�� � , � +�� 1))�$�����( ��-� ����� !���� .�
#���5�" #�!� #���#�-���"  ������-����" ��-� ����� �� ���0 ��.!��-���(0 ��!0��"
.�- �)�!/. =))�$�����( ��-� ����� ��-��� �.!���-(���( .� )�!# -�:

%��:

I - #%�������( ��-� �����,

0,2 - .����(���( 	-����--��(,

t1 � t2 - �!�#���/� .!���-/ ����%!�!�����( � ��$ ���0.

,
)(2.0

max

12

1

2

�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
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�
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�!�#�+����. �!�,-��$��/� �%�� � .!���-����-������� ��./5$� �� #���� 0,3 �, ��$-�+�(
�!�#( ��$�-�����(, � ��-(0 �&#�!���( ��-/ ����� #�% � !���#��!������( $�$ .����(��/�
�%��. ��$�� �%�� ��-��/ �,��.�+����� �!�, �# � ��- ����� �� ���0 ��.!��-���(0 ��!0��"
.�- �)�!/.  (4!�#( ��$�-�����( ���� ����!��- �!�#��� #��� #�#����# �$-�+���( �
#�#����#, $�%�� ��-� ����� �����%��� �!�, �#�" #���#�-���" ��-/ �����.)

10.4.10-�
������

�!���� !� ��./����(

����  ��!�"���� ��-��� ,/�� ��./���� �� ��������� �-( �.!���-���( ��%�, +�� ���
��0�����( � .!���-�0 %!���� ",�-�"" .-�'��� ���%!�##/,  $�&����" �-( $����%� �����
���� ��!����" $�#�����" .� �������0��$� (CIE).  <�������� �%�( ��-��� �&#�!(���( �
.�#�'�� $�-�!�#��!�+��$�%� �,�! ������(, $���!�� $�-�,!����� ���������� �'�#
�������-��/# �-� %�� ��!������/# ������ ��# ������!���.  (�!�#�+����: � ,-�$���( >
15.2 CIE ����!��� ��.�-����-�� � ��)�!#����.) 2�-��/ ,/�� .�- +��/ �&#�!���( .�
#���5�" #�!� � +��/!�0 ��+$�0 ��!0��" .�- �)�!/.

�!���!�� .!��(��(

�&#�!���/� $��!�����/ ��������� ��-��/ ��0������( � .!���-�0 %!���� .-�'���
���%!�##/ ��%-���� CIE.  :!����/ .-�'��� ,�-/0 ������ ���/ �$�-� �-�� �'�0  %-��/0
$��!�����:

x 0,500 0,500 0,440 0,300 0,300 0,440
y 0,382 0,440 0,433 0,344 0,278 0,382

(���� ��!���/" ������!� .� �����# ������/0 ��%��-�� � ��,-���#� ������ ��-��� ,/��
!�&!�,���� ���� ��!����" $�#�����" .� �������0��$�.)

�� '�!�������)�� �� ��
�-(��(�� &����,��%�

��.� %�:6�23�4; �19��� � ��9��

2�� �,!�&�� %��!������+��$�0 !�&�,'��'�0  ��!�"��� ��-��/ ,/�� .����!%� �/
��& �-���# ��#��! � �,#�! . ��-� 1��  ��!�"���� ���������� �� +�!����# �
�.���)�$���(# &�����-�&%�������-(, ��� ��-��/ ,/�� ��. '��/ � ��,!��/ �-( .!�0������(
.��-�� �'�0 ��0��+��$�0 ��./����" � .!���!�$ !�,��/, $�$  $�&��� � . �$��0 11.2 � 11.3.

��.2 ��5��8�1��� �1�4�����

������ %��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"���� ��-��� .!�"�� ��� ��0��+��$��
��./����(,  $�&���/� ����. ���� 1��#� ��./����(#� �� ��-��� .!��������( &�#��/ �-�
!�#���� $�$�0--�,� +����" %��!������+��$�%� !�&�,'��'�%�  ��!�"����. ��./����( ��-��/
.!��������( � �-�� �'�" .��-�������-������:

.1 �������	
 �� ������	��� � ���������

:��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"���� ��-��� ,/�� .����!%� �� ��&��"�����
!��./-����" ��-���" ���/ (5%-�/" !�����! 0-�!����%� ���!�() .!� ��#.�!�� !�
35 ± 3°C ��.!�!/��� � ��+���� 160 +. �� �$��+���� 1��%� ��./����( %��!������+��$��
!�&�,'��'��  ��!�"���� �� ��-��� �#��� �-���� $�!!�&��, $���!�( #�%-� ,/
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.��-�(�� �� �%� 1))�$������ ) �$�����!������, � ��-��� ,/�� &���# .����!%� ��
�-�� �'�# ��./����(#, .��-� $���!/0 ��� ��-��� .!���-���� 1))�$�����
) �$�����!�����.

.2 /
��
��� ���
 	������	


:��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"���� ��-��� ,/�� .����!%� �� ��&��"�����
��$-�+��$�%� �&#�����( ��#.�!�� !/, $�$  $�&��� � 1.2.1.  ���-� ��&��"����(
��$-�+��$�%� �&#�����( ��#.�!�� !/, $�$  $�&��� � . �$�� 1.2.1, ����
%��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"���� ��-��� ,/�� �&(�� �& $�#�!/ �
��#.�!�� !�" -30°C � &���# !�,�����, , � +� .�%! ����/# � #�!�$ � ��� �
��#.�!�� !�" -1°C. 2! %�� %��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"���� ��-��� ,/��
�&(�� �& $�#�!/ � ��#.�!�� !�" 65°C � &���# !�,�����, , � +� .�%! ����/# �
#�!�$ � ��� � ��#.�!�� !�" 30°C.

.3 �������	
 ���� �
�	
� � ��� 	 �� ����� �� �� �

���-� 1��%� %��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"���� ��-��� ,/�� ��./���� �
.!�-������# $ ��# !��+����" %��!������+��$�" ��%! &$�, $�%�� ��� .�%! ���� �
��� �-� ��0�����( � &�.�-�����" ����" �#$���� �-( ��./����( ���-����#. ��
�$��+���� 1��%� ��./����( �  ������$� � ��0����� .�-������ %��!������+��$��
!�&�,'��'��  ��!�"���� ��-��� ,/�� �.���,�� !�&�,'����( �! +� �, ��-� ��$��
!�&�,'���� .!�� �#��!���. ���-� 1��%� %��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"����
��-��� ,/�� ��$!/�� �-( ��#��!� � �� ��-��� �#��� &��+���-��/0 .!�&��$��
$�!!�&�� �-�  0 �5���( $�+����.

.4 �������	
 �� ���������

���-� �,�!$� %��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"����, ��-� ��� �0���� � ������
)�-��( � �����('�0�( $ ��# .!��.���,-���", ��-��� ,/�� .����!%� �� ��./�����
�� !���(�����  ��-��# �� #���� 10 $
, .!�-�����/# � ��+���� 30 #��. ��-�
!�&�,'��'��  ��!�"���� .!����&��+��� �-(  ������$� �� �.�����-���# .-�� 
�#����#����� ,�-�� 25 +�-���$ ��� ��-��� ,/�� .����!%� �� ��./����� ��
!���(�����  ��-��# �� #���� 15 $
. ���-� ��./����( �� !���(�����  ��!�"����
��-��� ,/�� �.���,�� !�&�,'����( �! +� �, ��-� ��$�� !�&�,'���� .!�� �#��!���.

.5 /
#�	�
��	
 	������	
 �
������

��#,!��� ��-��� ,/�� .����!%� �� �-�� �'�# ��./����(#:

.5.1 �������	
 �� ��������� � ����
����	� #�����
��-�+����� �,!�&��� 2 #�#,!��/
��#.�!�� !� –30°C
4!�#( �/��!�$� 30 #��
��./����� �� �&%�, 180° � �,� ���!��/
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�!�,�����(: ��#,!��/ �� ��-��/ �#���
����#/0 �!�'��.

.5.2 �������	
 �� ����
���� 
 ����
����	� �
���
��-�+����� �,!�&��� 2 #�#,!��/
��#.�!�� !� 65°C
4!�#( �/��!�$� 7 � ��$
�!�,�����(: ��#,!��/ �� ��-��/ �#���

����#/0 �!�'��.

.5.3 �������	
 ���
������	 �� ����
���� 
 ����
����	� �
��	
��-�+����� �,!�&��� 2 #�#,!��/
��#.�!�� !� 18–20°C
��� ��0�� 
�)��.!�� $�, ����+��'�"

�-�� �'�# �!�,�����(#:
1�	�	����
 �����: �20±5°C
��9�����6�� 71�4>��:
9���969 240°C
%�:��1�3: �0-25 1��, ��� 99,0°C

���6� �1��23:�7��31�
�-�� �'�� ��)��.!�� $�/: ASTM Oil > 1

ASTM Oil > 5
ISO Oil > 1

2-���-������ ��./����( 3 + �-( $����" ���!��/
�!�,�����(: ����!��- �� ��-��� .!� 1��#

��!(�� ����0 $�+����

.5.4 '�������� � ����
����	� ������� ����
2�� #�#,!��/ ��-��/ ,/�� .�%! ���/ � 5%-�/" !�����! 0-�!����%�
���!�( �� 7 � ��$:
��#.�!�� !�, .!� $���!�"
��-��� .!��������( ��./����� 18°C–20°C
�!�,�����(: ����!��- �� ��-��� .!� 1��#

��!(�� ����0 $�+����.

.5.5 '�������� � ����
����	� ���!	# ��
����
2�� #�#,!��/ ��-��/ ,/�� .�%! ���/ �� 7 � ��$ � #��'�� �!������,
�,/+�� ��.�-�& �#/� �� � ��0:
��#.�!�� !�, .!� $���!�"
��-��� .!��������( ��./����� 18°C–20°C
�!�,�����(: ��#,!��/ �� ��-��/ �#���

.!�&��$�� !�&! 5���(.

��.3 ���7���� �����4

11.3.1 =�� ��./����� ��-��� .!��������( � ��.�-�&������# ��#�%� #�-�%� � ��#�%�
,�-�5�%� �.�����-��/0 .-����, � $���!/#� #�% � .!�#��(���( %��!������+��$��
!�&�,'��'��  ��!�"����. ��-� �#����#���� ��#�%� #�-�%� � ��#�%� ,�-�5�%� �.�����-���%�
.-��� .!��/5��� 25 +�-���$, ��-��� ,/�� ��.�-�&���� �.�����-��/" .-�� .!�#�� ��+��%�
!�&#�!�. �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/��  ������-�� %�!�&����-��� �� !�# �-� .-��)�!# ,
�,-����' � �������+�/# ����# �-( .�%! ����( �.�����-���%� .-��� � ��� .
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:��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"���� � )�-��� ��-��/ ,/��  ������-��/ ��$��, $�$ �
�� ,�!� � ���.

11.3.2 4 ���� �� ���������� �'�" %- ,��� ��-��/ ,/�� .!������/ �-�� �'�� ��./����(.
�-��)�!#�, �� $���!�"  ������-�� �.�����-��/" .-��, ��-��� .�%! �����( � ��� 
�-�� �'�# �,!�&�#:

.1 %�!�&����-���;

.2 � ��$-���# � 45°, � &���# 100°, ��$ +��,/ %��!������+��$�� !�&�,'��'��
 ��!�"���� ��0���-���  ��!0��%� $����;

.3 � ��$-���# � 45°, � &���# 100°, ��$ +��,/ %��!������+��$�� !�&�,'��'��
 ��!�"���� ��0���-���  �����%� $����; �

.4 ��!��$�-���.

�!� 1��0  �-���(0 %��!������+��$�� !�&�,'��'��  ��!�"���� ��-��� !�&�,'���
�.�����-��/" .-�� �� %- ,��� #���� 4 #.

�2 ���� �� .%� &����		"� ������"

�2.� �������24

����!��-/, ��.�-�& �#/� � $����! $��� #�!�$�0 1��$ ������/0 �����#, ��-��/
,/�� ��./���/ � ������������ �� ������!��#�, �&-�����/#� � . �$�� 5.17.13, ��-� ���
.!�#���#/.

�2.2  ����;��� 9��1��; A7��6�/�����; 1�1��94

12.2.1 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� ��.!��-(�'��  ��!�"���� � .-��)�!#�, ��-�
���  ������-���, �-� �.�����-��/� .-��/, � -�,�# ���# �- +��, #�% � ,/�� !�&��!� �/ �&
$����"��!� ����# +�-���$�# � .��-�������-������, .!��.������" � ����! $���
�&%�������-(. ��-� �-( .!�������( �����#/ � !�,�+�� �����(��� �!�, ���( ,�-�� ����"
�.�!����, ��-��/ ,/�� .!�� �#��!��/ �!������ �-( .!�����!�'���( ��.!���-���%�
��"����(.

12.2.2 �  &- $!�.-���( �����#/ $ � �� � ��+���� 30 #�� ��-��� ,/�� .!�-�����
�����+��$�( ��%! &$�, � 2,2 !�&� .!��/5��'�( �%� #�$��#�-�� � ��%! &$ . 2����(
�����+��$�( ��%! &$� ��-��� ,/�� 1$����-����� !��+����" ��%! &$�, ��&�����#�"
#�$��#�-��/# $�-�+�����# � .�-������ &�%! ����/0 �.�����-��/0 .-���� #�$��#�-���%�
!�&#�!�, �� $���!/� !���+����� �����#�, .!�$!�.-���/0 $ .-��)�!#�, .!� 1��# � ���
.�!�#�'����( �� �$�!����� 3  &-� .!���� ���!�+��%� ���!� ��-�" 10 ,�--�� .� 5$�-�
	�)�!��. 4 !�& -����� �����%� &�����$�%� ��./����( �� ��-��� ��,-������( &��+���-���"
��)�!#���� �-� �! %�%� .��!������(.

12.2.3 
�! ���( .���!0����� $����"��!� �  ������-����# .�-������ ��-��� ,/�� ��./����
��! �" ���/ �& 5-��%� ��$�# �� �,!�&�#, $�$ &�$!/��� �����, $�$ �.����� � 5.12, � ��-��
 ,������(, +�� ��� (�-(���( �������+�� ��.!������#�" .!� ��&��"����� #�!(, +��,/
.!�����!����� .!���$������� ���/ �� �!� $����"��!�. 4 $�+����� �-���!�����/, ��-�
�!�, ���( ��./����� ��! �" ���/ �& 5-��%� �-( .!���!$� ��.!������#���� $����! $���,
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���,0���#� .!�#����� #���#�-���� ���-���� � 5-��%� �� #���� 2 ,�!, � #�$��#�-���%�
!�����(��( 1,5 #. 2��#��! ����-� ��-��� ,/�� �� #���� 12 ##.

12.2.4 �!������ !�&�,'���( � $!�.-���( �-( -�,/0 ��! ��/0 �-� �� �!����0 ���!�"
��-��/ ,/�� ��./���/ � ������������ � �!�,�����(#� . ��# .(��$!����%� !�&�,'���( "�
0�-��� �", �/.�-�(�#/#� .��-�������-���.

12.2.5 � ��# �� $!����%� !�&��!�/����( �����#/ "� 0�-��� �" � $����"��!�#, ��$-�����/#
��&�� �-( �#������ ��,-�%�.!�(���%� ��))�!���� �� 10° � $!��� �� 20° �� -�,�" ,�!�,
��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� ��! ���( ���!�, ��.!��-(�'��  ��!�"���� �
.-��)�!#� (��-� ���  ������-���) �� .�- +�� .��!������", $���!/� .!���� � �����# �
�����(���, ��.!�%����� �-( ��-�", �-( $���!/0 ��� .!����&��+���.

�2.3 	����72�<?�� 61���;1�7� 9��1��; A7��6�/�����; 1�1��94

12.3.1 
�$-����� ��� ��� ��.!��-(�'��  ��!�"���� ��-��� ����+��� �-�� �'�#
�!�,�����(#:

.1 .�-������ ��� ��� ��.!��-(�'��  ��!�"���� ��-���  ������-������( ��
����$�# ��������� �� �/����, �� $���!�" ��� ��-��� !�&#�'����( �� � ���.
�!� ��%! &$� � �!����" +���� ����# 150 $% �� $��� � ����-�� � �. �$�� �
��!��$ ��.!��-(�'��  ��!�"���� �� ��-��� +!�&#�!�� ��)�!#�!������(;

.2 .�-������ ��� ��� ��.!��-(�'��  ��!�"���� ��-��� ,/�� .����!%� ��
��./����(#, �����('�# �& �.�!���" .� ������� �-���# �. �$ -���",
$�-�+����� $���!/0 ��-��� � 2 !�&� .!��/5��� ��, �� $���!�� ��� ��-��� ,/��
��������-���������. 2-( �����%� ��./����( ��-��/ ��.�-�&������( -���
!�&-�+��%� )�&�+��$�%� �-�����( � ����. �� &���!5���� ��./����( �. �$���(
��!��$� ��-��� ���������( � ��.!����# �����(���;

.3 ��-��� ,/�� .!���#����!�!����� � .�#�'�� -���", +�� .���!( ���-���( �
-�,�" ����" ��$��� ��.!��-(�'�%�  ��!�"���� �� �%!���+�� �%�
��.�-�&�����( � $�+����� �!������ 1��$ ����;

.4 $ ���������� ��.!��-(�'�%�  ��!�"���� � $����"��!�# � ��+���� 30 #�� �
������������ � . �$��# 12.2.2 ��-��� ,/�� .!�-����� �����+��$�( ��%! &$�, �
2,2 !�&� .!��/5��'�( #�$��#�-�� � ��%! &$ , �-( $���!�" �.!��$��!�����
�����#�. �� &���!5���� ��./����( �� ��-��� ,/�� .!�&��$�� !�&!/�� �-�
�$! +�����( ���������";

.5 ����� ��� ��.!��-(�'��  ��!�"���� �� ����#� %�&��/#� ,�--���#� ��-���
,/�� .�#�'��� � 0�-���-�� � $�#�! � ��#.�!�� !�" –30°C.  ���-�
.!�,/����( �$��� .!� �����" ��#.�!�� !� �� #���� 24 + !�,�+�� ���-���� � ��#
��-��� �����%����( �� .�&���� +�# +�!�& 5 #��. 2���-� �$��� �� ��-��/ �#���
.!�&��$�� !���!��$�����(, ��)�!#���� 5��� �-� ��/0 ��)�$���;

.6 ����� ��� ��.!��-(�'��  ��!�"���� �� ����#� %�&��/#� ,�--���#� ��-���
,/�� .�#�'��� � %�!(+ � $�#�! � ��#.�!�� !�" 65°C �� #���� +�# �� 7 +. �!�
��� ����� .!�. �$��( �.���,����� .!���0!�����-��/0 $-�.����,
 ������-���/0 �� ��.!��-(�'�#  ��!�"����, ��-��� ,/�� �������+��" �-(
��%�, +��,/ �� ��. �$��� .!��/5���( ���-���( ,�-�� +�# � ��� !�&� .�
�!������� � !��+���/# !�,�+�# ���-����#;
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.7 . ��# �� #���� +�# 10 �.�!���" .� �. �$ -���" .� �. �$���" ��!��$�,
�'���-���  �-���(�#�" �-( �#������ �/!�" .�%��/, ��-��� ,/��
.!���#����!�!�����, +�� �$�!���� �. �$� �� (�-(���( �-�5$�# �/��$�" �-� �.����"; �

.8 ��./����� ���-����# ��-��� .!��������( � ������������ � 5.17.7 � 5.17.8.

12.3.2 4�!��$�-��/� �����#/ ��.!��-(�'�0  ��!�"��� ��-��/ ����+��� �-�� �'�#
�!�,�����(#:

.1 ��.!��-(�'��  ��!�"����(�) ��-���(/) ,/�� .����!%� ��(/) ��./����(#,
�����('�# �& �.�!���" .� ������� �-���# �. �$ -���", $�-�+����� $���!/0
��-��� � 2 !�&� .!��/5��� ��, �� $���!�� ��� ��-��� ,/�� ��������-���������.
2-( �����%� ��./����( ��-��/ ��.�-�&������( -��� !�&-�+��%� )�&�+��$�%�
�-�����( � ����. �� &���!5���� ��./����( �. �$���( ��!��$� ��-���
���������( � ��.!����# �����(���;

.2 $ ���������� ��.!��-(�'�%�  ��!�"���� � $����"��!�# � ��+���� 30 #�� �
������������ � . �$��# 12.2.2 ��-��� ,/�� .!�-����� ��%! &$�, � 2,2 !�&�
.!��/5��'�( #�$��#�-�� � ��%! &$ , �-( $���!�" �.!��$��!����� �����#�.
�� &���!5���� ��./����( �� ��-��� ,/�� .!�&��$�� !�&!/�� �-� �$! +�����(
���������";

.3 �-������� ��.!��-(�'��  ��!�"���� ��-��� ,/�� .�#�'��� � 0�-���-�� �
$�#�! � ��#.�!�� !�" -30°C.  ���-� .!�,/����( ��.!��-(�'�%�  ��!�"����
.!� �����" ��#.�!�� !� � ��+���� 24 + ��� �� ��-��� �#��� .!�&��$��
!���!��$�����( �-� ��/0 ��)�$���; �

.4 . ��# �� #���� +�# 10 �.�!���" .� �. �$ -���" .� ��$!/�/# ��!��$�-��/#
��.!��-(�'�#  ��!�"����# �� �. �$���" ��!��$�", �'���-���  �-���(�#�"
�-( �#������ �/!�" .�%��/, ��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �$�!����
�. �$� �� (�-(���( �-�5$�# �/��$�" �-� �.����".

�2.4 ���1��� A7��6�/������ �2��0��9�, �12� ��� 61����72���

12.4.1 �-��)�!#� ��-��� ,/�� ��� �� � ��%! ���� +��-�# -���", !���+�����/# �
������������ � 6.2.1.3.3 ����$��, � �����/#� ���,!���/#� �.�����-��/#� ��-���#�. 4/���/
��������%� ,�!�� ��-��/ �&#�!(���( �� ���0 ���!�� � ,/�� �� #���� 300 ##.

12.4.2 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� � �- +�� .���!� 50% .-�� +���� � �! ,�0
.-��)�!#� ��-��� ,/�� �.���,��  ��!������ � .�-�����-��/# �������/# ,�!��# .� ���# 
.�!�#��! +��-� -���",  $�&����� � . �$�� 6.2.1.3.3 ����$�� ���.

12.4.3 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� .-��)�!#� (�-(���( ��#��� 5��'�"�( � ��
#���� ��$�.-����� ��� .

12.4.4 �-��)�!#� � �� �����#�" ��� ����( ��-��� ,/�� .�#�'��� � 0�-���-�� � $�#�! �
��#.�!�� !�" –30°C.  ���-� .!�,/����( .-��)�!#/ .!� �����" ��#.�!�� !� �� #���� 24 + ��
�,/+��� !�,�+�� ���-���� .!� ��� ����� ��-��� �����%����( �� .�&���� +�# +�!�& 5 #��. 
�
��-��� .!���0����� ��)�!#���� 5���, !���!��$�����( �-� ��/0 ��)�$��� .-��)�!#/, � .�
&���!5���� ��./����( ��� ��-��� ,/�� %����� $ ��.�-�&������.
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12.4.5 �-��)�!#� � �� �����#�" ��� ����( ��-��� ,/�� .�#�'��� � %�!(+ � $�#�! �
��#.�!�� !�" 65°C �� #���� +�# �� 7 +. �!� ��� ����� .!�. �$��( �.���,�����
.!���0!�����-��/0 $-�.���� ��-��� ,/�� �������+��" �-( ��%�, +��,/ �� ��. �$���
.!��/5���( ���-���( ,�-�� +�# � ��� !�&� .� �!������� � !��+���/# !�,�+�# ���-����#.

12.4.6 ��./����� ���-����# ��-��� �/.�-�(���( � ������������ � . �$��#� 5.17.7 � 5.17.8
����$��.

�2.5 	��67�4� 1��1���23�4� �2��4, ����1�?��1� � 1�1��9�

12.5.1 �.�����-��/� .-��/, ��.�-�& �#/� ���#����� � #�!�$�" 1��$ �������" �����#�",
��-��/ ��������������� .-���#, ��./����/# � ������������ � �!�,�����(#� . �$�� 5, � ,/��
�0 .!�����.�#�.

12.5.2 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-��/� .-��/ #�% � ,/�� !�&��!� �/ �
#��� �0 !�&#�'���(, .!�5��!�����/ $ .-��)�!#�, ��-� ���  ������-���, �� �0 ��� ����( �
.���(� �/ $ .-��)�!#� , � +� %����/#� $ .����$� -���".

12.5.3 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-��/� .-��/ #�% � ,/�� !�&��!� �/ �
#��� �0 !�&#�'���( ��&�����#� �� #�!�$�" 1��$ �������" �����#/.

12.5.4 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-��/� .-��/ ���,���� ��.-/� � � #���
�0 !�&#�'���(, ��� ���( � &���# !�&�,'���( � �- +�� .�%! ����( ��� '�%� � ��� � ��� .

12.5.5 ��-� ��.!��-(�'��  ��!�"���� �,��.�+����� .!(#�" ���� . �� �.�����-��/"(�)
.-��(/), ��-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �%� #���� -�%$� � ,/��!� ����������� ��
.-���.

�2.6 +6��/������7����

12.6.1 2�-��� ,/�� .!���#����!�!����� � .�!� . ��# .�-��%� !�&��!�/����( �����#/,
�$-�+�( �. �$ �� ��� � ��� ����� ���0 �����('�0�( $ ��" �.�����-��/0 .-����, +�� �����#�
.!������-(�� ��,�"  ���-����!���-���� �!������ 1��$ ����. 3��-� ��.�-�& �#/0 �-(
�����%� ��./����( -���" ��-��� ,/�� ��$�#, �� $���!�� ��-��� ,/�� ��������-���������
�����#�. ��&-�+�/� 1��./ �����%� ��./����( ��-��/ 0!���#��!�!������(, � ��# +��,/
#���� ,/-� �.!���-��� +��-� -���", $���!�� #���� ,/�� 1��$ �!����� � -�,�"
 ������-���/" .�!��� �!�#���.

12.6.2 2�-��� ,/�� .!���#����!�!����� � #�!� . ��# .�-��%� !�&��!�/����( �����#/,
�$-�+�( �. �$ �� ��� � ��� ����� �����('�0�( $ ��" �.�����-��/0 .-����, +�� �����#�
.!������-(�� ��,�"  ���-����!���-���� �!������ 1��$ ���� .!� �����(��� #�!(, $���!��
���������� �� ��-� ���!� 6 ,�--�� .� 5$�-� 	�)�!��, � .!� .�$�&���-���" �/���� ��-�/ ��
#���� 3 #. �!� ��./����� � #�!� ��-��� ,/�� .!������ �.�$�!�-��/" ���-�&
&�)�$��!������" �/���/ ��-�/. ��%��- ��-��� �#��� )�-��!���� ��!0��0 +����� ��  !����
0,08 :�, �-( ��%� +��,/ ��$-�+��� �-�(��� ��-����( #�!(. ��$�&���-���( �/���� ��-�/
��-��� !���+��/�����( �� ������ ��)�-��!������%� �.�$�!� � ��-��� ,/�� �� #���� 3,0 #.
2�#����!���( ��-��� �/.�-�(���( � ������������ � �����-�� �'�#� .!���-�#�:
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.1 =��. 1 – ��!����+�-���� !�&��!�/����� �����#/

.1 �� � ���, �#���! �'�# ��!�,�+�� �����(��� � !��.�-�����/# ����#
.!���� ���!�, �����#� (��.!��-(�'��  ��!�"���� � .-��)�!#� �-� -�,�(
�! %�( $��)�% !���() ��-��� ,/�� !�&��!� �� �,/+�/#
.!�� �#��!���/# �.���,�#; �

.2 .-��)�!#� � ��.!��-(�'��  ��!�"���� ��-��/ ��,-������( � � ���, �-(
��%� +��,/ .�����!���� � ����/0  �-���(0, +�� 1�� ��&����  ���"+�� �
1��$ ������ � �����# , .�&��-(�' � $�#����, �,�- �����'�"
.-��)�!# , �. ������( �� ��� � �/.�-���� ���� .�!����+�-��/� ) �$���
.� .��%����$� $ 1��$ ����;

.2 =��. 2 – ��./����� � .�����!����%� ,�!��

.1 � ��� ��-��� #����!�!����� � ��-�� .�������� �����# � .�����!����%�
,�!��, � &���# ���,���� �!�")�����;

.2 ��-� � �����#� ��.�-�& ���( .-��)�!#�, ��&��+����� $�-�+����� +-����
$�#���/, �,�- �����'�" .-��)�!# , ��-��� �. ������( .�
��.!��-(�'�#  ��!�"��� � �/��'��� �& ���/ .� #���5�" #�!� ���
�.�����-��/0 .-���, $���!/� ,/-� �. '��/ �� ��� !�&��-���;

.3 ��-� � �����#� ��.�-�& ���( ��.!��-(�'��  ��!�"����, �,��.�+����'��
.!(#�" ���� . �� �.�����-��/" .-��, ��&��+����� $�-�+����� +-����
$�#���/, �,��.�+����'�" .����$ �� �.�����-��/" .-��, ��-���
�. ������( .� ��.!��-(�'�#  ��!�"��� . ��-� � �����#�"
��.�-�& ���( ��.�-����-��/� �.�����-��/� .-��/, ��� ��-��/ ,/��
�. '��/ �� ��� !�&��-��� � �/��'��/ $�#����" �.�����-���%� .-���
�& ���/; �

.4 .��-� ��%�, $�$ �.�����-��/� .-��/ ,/-�  ���-����!���-��� !�&��!� �/, �
 +���# ���,!�����" ,�&�.������� 20 +�-���$ � ���������� �'�" &�'����"
������ ��-��/ 1��$ �!������( �� �.�����-��/� .-��/ .� ��.!��-(�'�# 
 ��!�"��� ;

.3 =��. 3 - ��./����� � .�����!����%� ,�!�� � ��%! �����# �����(���

.1 .-��)�!#�, ��-� ���  ������-���, � �!�, �#�� $�-�+����� �.�����-��/0
.-���� ��-��/ ,/�� ��%! ���/ �� ���,!����" �-( ��0 �#����#����
#����", ���������� �'�" 75 $% �� $����%� +�-���$�; �

.2 &� �����#�", ��%! �����" �!�, �#�" #����", ��-��� �������
��,-������ � ��+���� 30 #��, � �� �!�#( $�$ � ��� ���,���� �!�") �� �
��-�� .�����!����, +�� �����#� .�-.!����# �,��.�+����� ,�&�.����� �
 ���"+���� �!������ 1��$ ����;

.4 =��. 4 - ��./����� ��%! &$�" � �����!����%� ,�!��

.1 ��./����(,  $�&���/� � 12.6.2.2 � 12.6.2.3, ��-��/ ,/�� .����!��/ �
�����#�", !�&��!� ��" � �����!����%� ,�!�� � ���. ��./����� �
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.�����!����%� � �����!����%� ,�!��� #�% � .!��������( � -�,�#
 ��,��# .�!(�$�;

.2 � �- +��, ��-� �-(  ������$� �����#/ � -�,�%� ,�!�� �!�, ���(
#����!�!������ � ���, -�,�� .��!������� �-� ����.!�������,
��&��$5�� �� �!�#( �����%� #����!�!�����(, �� ��-��/ �/&/����
�/0�� �����#/ �& ��!�(; �

.3 �����#� ��-��� ,/�� ��./����, ���$�-�$� 1�� .!�$��+��$�
�� '�����#�, �� � ���, �#��'�# ��$�� �� 0�!�$��!����$�, $�$ � ��, ��
$���!/0 ��-��� ,/��  ������-��� �,�! �������.

�3 ����� ���" !�
 ��������#	"$ � !��&�	"$*���� 

�3.� %�:6�23�4; �19���

�!���$��!/ ��-��/ �#��� +��$ � � ��-%���+� � #�!$�!��$ � ������������ �
�!�,�����(#�, ����!��'�#��( � 1.2.2.9 � 1.2.3 ����$�� ���, � ��.�-����-��� - ��,-�+$ 
&�����-�&%�������-(.

�!�#� ��%�, �� ����+��$� ����� � �� ��,-�+$� &�����-�&%�������-( ��-��� �#����(
+��$�( � ��-%���+��( #�!$�!��$�,  $�&/���'�( ��.!(����� � .��!�,-(�# � #�'�����.

4 ������������ � 1.2.2.10 ����$�� ��� .!���$��!/, %�� 1�� .!�#���#�, ��-��/ ,/��
�,��.�+��/ &�'���" �� $�!��$�%� &�#/$���( ��.� 1-�$�!�+��$�%� ��$� � ��-��
.!�����!�'���(  '�!,� �-� ��-���/0 .��!������".

3�� $������( 4.4.6.11 ����$�� ���, ��-��/ ,/�� .!�� �#��!��/ �!������ �-(
.��&�!(�$� ,���!�" .!���$��!�.

����+��$ ����� � .!���$��!�0 ��-��� ,/�� ,�&�.����  ������-��; �-�� �� �&,�%���
��.�-�&�����( ������/0 .��!����.

�!���$��!/ ��-��/ ,/�� �$����! �!����/ ��$�# �,!�&�#, +��,/ ����+��$ �����
#���� ,/-� -�%$� &�#����� ��$�� � ��#����.

4�� +���� .!���$��!�� ��-��/ ,/�� �&%����-��/ �& ��#�%�����%� #���!��-�.

�!���$��!/ ��-��/ ,/�� �$����! �!����/ ��$�# �,!�&�#, +��,/ ��$-�+�-���
��$�.-���� � �.���/0 $�-�+�����0 $�������!������" ���/.

3�� $������( #�! .!������!�������, .!���$��!/ ��-��/ ����+��� ���������� �'�#
�!�,�����(# !�&�-���� A.694(17) � . ,-�$���� 945 �=�.

�3.2 !�2��7�8��1�3 � 1��;��1�3 � 612�7��9 ���6=�<?�; 1���4

/
��
��� ���
 	������	


13.2.1 �!���$��!/, .!�5��5�� ��& �-��/" ��#��!, ��-��/ ,/�� .����!%� �/
��#.�!�� !�/# ��./����(#, �-( ��%� +��,/ �,��.�+��� �0 ������������ � 1.2.2.1 � 1.2.2.2
����$�� ���. �!����!���-���, ��� ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����� �� ��%!�� � � 0�#
�����(��� � ������������ � . �$��# 8.2 . ,-�$���� 945 �=�, &� $���!/# �-�� �� ��./�����
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�� ��%!�� �� �-����# �����(��� (8.3), ��./����� .!� ��&$�" ��#.�!�� !� (8.4) � ��./�����
��.-��/#  ��!�# (8.5).  ���-� ����/0 ��./����" .!���$��!/ �� ��-��/ �#��� .!�&��$��
.���!� ����$����, � ��$�� .��!������", ��$�0 $�$  ���$�, !���!��$������, �&� ���,
!�&-������ �-� �&#������ #�0���+��$�0 ���"��� � ��-��/ ,/�� �.���,�/ !�,�����.

�������	
 �	����	
�

13.2.2 �!���$��!/, .!�5��5�� ��#.�!�� !�/� ��./����(, ��-��/ ,/�� .����!%� �/
��./����� ��,!����" � ������������ � . �$��# 8.7 . ,-�$���� 945 �=� � ��-��  ,������( �
��#, +�� ��� ����+��� �!�,�����(#� 1.2.2.1 � 1.2.2.8 ����$�� ���. ���-� ��./����(
��,!����" .!���$��!/ �� ��-��/ �#��� .��!������" � ��-��/ ,/�� �.���,�/ !�,�����.

�������	
 ������	
� 	 ����
����	
� ����


13.2.3 �!���$��!/, .!�5��5�� ��./����� ��,!����", ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ���+�-�
��./����� $�!!�&��" � ������������ � . �$��# 8.12 . ,-�$���� 945 �=�, $�%�� 1��
.!�#���#�, � &���# ��./����� ��&��"�����# ����( � ������������ � . �$��# 8.8 . ,-�$����
945 �=� �-( �,��.�+���( �0 �����������( �!�,�����(# 1.2.2.1 � 1.2.2.4 ����$�� ���. ���-�
1��0 ��./����" .!���$��!/ �� ��-��/ �#��� .��!������" � ��-��/ ,/�� �.���,�/
!�,�����.

���
#	

13.2.4 4 ����5���� 1-�$�!�+��$�0 � 1-�$�!�#�%����/0 .�#�0 .!���$��!/ ��-��/ ����+���
.!�#���#/# �!�,�����(# !�&�-���� A.694(17) � . �$�� 9 . ,-�$���� 945 �=�.

%�
�����	���	


13.2.5 �!���$��!/ ��-��/ !�,����� �� ����+��$� .�����( � ��.!(�����# 12 4 �-� 24 4.
=-�$�!�.������ .!���$��!�� ��-��� ����+��� .!�#���#/# �!�,�����(# !�&�-����
A.694(17) � . ,-�$���� 945 �=�.

�3.3 �����4 6���72����

�!%��/  .!��-���( .!���$��!�#� ��-��/ ����+��� �!�,�����(# !�&�-���� A.694(17)
� .!�#���#/# �!�,�����(# . ,-�$���" 447 � 945 �=�.

��#�#� 1��%�, ��#.�!�� !� ��! ��/0 +����" .!���$��!�� �� �!�#( !�,��/ �� ��-���
.��/5����( �����-�$�, +��,/ 1�� �%!���+���-� �0 ��.�-�&������ �! +� �.

�3.4 �1�4����� ����;

�!���$��!/, $���!/� .!�5-� ��./����� $�!!�&��" � ��&��"�����# ����( � $���!/�
��.�-����-��� ����+��� �!�,�����(# 13.2.4, 13.2.5 � 13.3, �/5�, ��-��/ ,/�� .����!%� �/
�����-�� �'�# ��./����(# �%��" � ��-��  ,������(, +�� ��� ����+��� �!�,�����(#
. �$��� 4.4.8.29 � 5.1.2.2.11 ����$�� ���.

'	�� ��
��

13.4.1 ��-� ����� .!���$��!�� ��-��� ,/�� �� #���� 2,5 0 103 $�.

�$���-���( ��-� ����� ��-��� ,/�� .� #���5�" #�!� 90% #�$��#�-���" ��-/ �����.
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��-� ����� .!���$��!�� ��-��� ,/�� #�$��#�-���" � ����!� !��.!���-���( �����. 2�-���
,/�� �,��.�+��� !����#�!��� !��.!���-���� ��-/ �����.

=))�$����/� ��$��!/ - +�" ��-��/ ,/�� $! %��/#� � ������-(�� ��!��$�-��� �
%�!�&����-��� �� #���� 6°.

,�
�
 ������

13.4.2 �!���$��!/ ��-��/ ,/�� �.���,�/ ��.!�!/��� !�,����� � ��+���� .� #���5�"
#�!� 3 +. 4 ��+���� 1��%� .�!���� ��-��/ �/.�-�(���( �/5� .�#(� �/� �!�,�����( 13.4.1.

)���# 2 – ����
%�!��%�		"� ���"��	�
 � ���"��	�

��� &���	�% � 	� �&!	�

� �-(�� ������	�


1.1. 
� ��$-�+����# �- +���, $�%�� ��%-���� %-��� III ���� ��!����" $�������� .�
�0!��� +�-���+��$�" ��&�� �� #�!� 1974 %��� � .�.!��$�#� �-� ���� ��!����# $���$� .�
�.�����-��/# �!������# (����$� ���) �!�, ���( .!���!$� ���0 �!����� $�$�%�--�,�
�.!���-����%� ��.�, .!���������-� ��#�����!���� ��-��/ .!��&������ �/,�!�+� �
.!���!$ &������-�&%�������-�" � ��-��  ,������(, +�� $�+����� �.�����-��/0 �!����� �
��.�-�& �#/0 �-( �0 �&%����-���( #���!��-�� ����+��� �.���)�$���(# ���,!����%�
.!�����.� �.�����-���%� �!������.

1.2 
��,0���#� .��!�,�����  +!������( �� &�����0-�&%�������-(0 �����#/ $���!�-(
$�+����� � ��-��  ,������(, +�� �.�����-��/� �!������ �&%����-��/ � ������������ � ��#� ��
������!��#�, +�� � .!�����., ���,!���/" ��#�����!����", � ��$�� !�%���!���� ���0
.!�����#/0 � ������������ �  $�&���(#� ��#�����!���� .!��&���������/0 ��./����".

1.3 4 ��0 �- +�(0, $�%�� ���-���'�� ) �$�����!������ �.�����-��/0 �!����� &������ ��
.!���-���"  ������$� �0 �� � ���, ��#�����!���( ��-��� �!�,����� .!�������( ��./����"
.!�  ������$� �� � ��� � ��-��  ,������(, +��  ������$� �!����� .!��&������ .!���-���.

2 �	!�%�!&��#	�� ���%&)�� �-��&!�%�	��

2.� ���1���23�4� =�2��4

���	�������
���
 	������	


2.1.1 
��,0���#� .��!�,����� .!�������( &�����#�-�&%�������-(#� .!���!$� .-�� +����
�� #���� +�# 0,5% $����" .�!��� �&%����-����#/0 �.�����-��/0 ��-����, � $�$ #���# #,
����%� �& $����" .�!���.

����
��	 1��	�	�����	
�

2.1.2 �!���!$� .!���������-�# ��#�����!���� ��-��/ .!��������( +�!�& .!�#�� �$�
�!�#���, ���������� �'�� .!��&������ �� ,�-�� 6 000 �.�����-��/0 ��-����, .!�  �-����,
+�� .!�������( $�$ #���# # ���� .!���!$� � ��+���� $�-����!��%� $��!��-�. 4 �- +�(0,
$�%�� � '���� �'�( �� &�����-�&%�������-� �����#� $���!�-( $�+����� �,��.�+�����
.����(���� .!��&������� �.�����-��/0 ��-����, �� �#��'�0 ��)�$���, ��!#� .!���!�$
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#���� ,/�� ������� �� ����%� !�&� �� $���/� 12 000 �.�����-��/0 ��-����. ���.�$��!
��-��� .!��&��-��� ���,!��� .� #���5�" #�!� ���� �.�����-��/" ��-�� $����%�
.!��&����#�%� &�����# ��.� � .!��&����� �%� ����-��/" ��#��!, �$-�+�(, � ���,0���#/0
�- +�(0, ��$!/��� �.�����-���%� ��-���. �� ��-��� ��$��  ,������( � ��#, +�� �� &�����
 ���-����!���-��� .!��&������( ��./����� .-�� +����; ��-�  ��%� .�(�(��( $�$��--�,�
��#����( � 1��# ����5����, �� ��-��� .��!�,����� .!�������( ��./����( .-�� +����.

2.2 '�������9���1�<94 � :�?���4� ��1�<94

����/" %��!���!#�$����# � &�'���/" $����# ��-��/ ,/�� ��./���/ .����(��/#
���-����# ��&� 0� � ��+���� �� #���� 15 #�� � .!���!��/ �� %�!#���+����� � .�#�'��
���$���� �-( �,��! ����( .!���+�$. 2��-���� ��&� 0� ��-��� ��������������� ��. 
#���!��-�, ��.�-�& �#�%� �-( �&%����-���( $����#�, � ��$�%�� �� ��-��� ,/�� #���� 0,02
,�!�. 4�� #���� .!���+$� ��-��/ ,/�� &���-��/ �� ��.!��$� $����#� � &�����.

3 ����	��	�� ���%&)�� �-��&!�%�	��

3.� ���1���23�4� ��6��

�������	
 ��	  �������
 �� � ���

�#��'���( �� 0�����# #����$�  ��!�"���� �-( ,/��!�%� !�&�,'���( � � ���#
�.�����-��/0 $! %��, ���,����/0 ����#���+��$� ��"��� �'�#� �/#��/#� 5�5$�#� �
�%�(#�, ��-��/ ,/�� ��./���/ � ��-�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-��/� $! %� �
.!�$!�.-���/� $ ��# .!��.���,-���( .����� �� �������+��# !�����(��� �� ,�!�� .!�
!�&�,'���� �0 � � ���#.

4 ������$	�)�� �� ���!��%�

�,!�&�� .�!���0��+��$�%� �!������, ���,!���/" �.!������/# � ��+$� &!���(
��������$� #�����# �& $����" .!��&�������" .�!���, ��-��� ,/�� .!������ � ��"����� �
��-�� .!���!$� �%� ���-���'�" !�,��/. ��./����(,  $�&���/� � !�&��-� 4 +���� 1, ��-��/
.!��������( ���� !�& .!� .!��&������� $���/0 ���(�� .�!��" ��%��-��/0 �!�����, ����$�
��$�� ��./����( ��-��/ .!��������( .� #���5�" #�!� ���� !�& � %��; .!� 1��# ���
���,0���#����, +��,/ ��� .!�����-��� +�'� +�# ���� !�& � $���/" $�-����!�/" $��!��-.
��-� ��%��-��/� �!������ .!��&���(��( ��.!�!/���, ��./����(,  $�&���/� � !�&��-� 4,
��-��/ .!��������( -�5� ���� !�& � %��, ��-� ��#�����!���( , ���  ,������, +��
��,-������ .!���� !/ $���!�-( $�+����� � ��.!�!/���� .!��&������� ��-��� ,�-�� +�����
.!�������� ��./����" �&-�5��#.

5 ��������#	"�*��� � � ����"

5.� �1�4����� 1��1���23�45 �2���7 ���67����9

5.1.1 ��#�����!���( ��-��� .� ����#  �#��!���� .!��&��-��� ���,!��� ���� .�-������
&�$��+���/" �  .�$�����/" � !�,�+�# �����(��� �.�����-��/" .-�� � .!������ ��./�����
��� �����# �� %-��$�" � 0�" .���!0����� �-� �� ����, ��.!�#�! � .-�����-���# ,����"��, �
��-�� .!���!���  .�$��$ �.�����-���%� .-��� � �%� ��� �����.

5.1.2 ��#�����!���( .� ����#  �#��!���� !�5���, $�$�� �& �.�����-��/0 .-���� ��-��/
,/�� ��� �/ � ��+���� �.!���-����%� .�!���� �!�#���, � ��# +��,/ ���,!���/� �,!�&�/
���-���'�# �,!�&�# 0�!�$��!�&���-� ��� .!�����# � .!�� $���. ��,�! ��� ���%�
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�.�����-���%� .-��� �-� �.�����-��/0 .-���� �-( .!�������( ��./����( ��-���
.!��&�������( .!��&��-���. ��!����-, &��(�/" �&%����-����# �  .�$��$�" ��� ��/0
�.�����-��/0 .-����, �� ��-��� ��������( � �&��������� � ��#, $�$�" �.�����-��/" .-��
, ��� ��./���, ��  .�$��$� �.�����-���%� .-��� � $����"��!. 9�-��� ��-��� ,/�� �/�(� �
�& �.�����-���%� .-��� � .�#�'��  ��!�"����, .�&��-(�'�%� �&#�!��� .!�-�%��#��  ��-��.
6��-��, �!�, �#�� �-( �/�(%�����( )�-��( � ��+�-� ��� ����(, �� ��-��� .!��/5��� 150 
.

�� ���" �.�����-��/" .-�� ��-��� �/"�� �& $����"��!�, .!��,!���� .!��$�� � )�!# �
�,��.�+��� .�-� �  ������$ � ��!��$�-���# .�-������ �.�!�/0 �! , ����� �� ,�-�� +�# &�
1 #��.

5.1.3 ����/" �&%����-���/" �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� .!���!�� � ��-�� �/(�-���(
��)�$��� � ��$-�����" � !�&#�!�0.

5.1.4 ����/" �&%����-���/" �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� ��� � ��&� 0�# �� ���-���(, �
��� !�&� .!��/5��'�%� �%� !�,�+�� ���-����, �-� �� ���-���(, �������+��%� �-( ��%�, +��,/
.!�-����� !���(%����'��  ��-�� $ #���!��- ��� ��" �! ,/, !����� .� #���5�" #�!� 20%
#���#�-���" �!�, �#�" .!�+����� �� !���(�����, �#��!( .� ��# , $�$�� �& ��0 #���5�. 4�
�!�#( �����%� ��./����( .!���0!�����-��/� $-�.��/ ��-��/ ,/�� � ��!�,�+�# �����(���.
�. ��( 30 #�� �.�����-��/" .-�� �� ��-��� �#��� .!�&��$�� ��)�!#���� 5��� �-�
!�&!/���, � ���-���� �� ��-��� .����� ,�-�� +�# �� 5%. � �&#�!���� .�����( ���-���( �
!�& -�����  ��+$� #���� .!��� .���, $�%�� .!��.�-�%����(, +�� !�&����/" #���!��-, �&
$���!�%� �&%����-�� ����$, ,�-�5� �� !���(%������( .�� ���-����# � ��0�����( �
���,�-�&�!������# .�-������. =�� ��./����� ��-��� .!��������( .��-� ���������(
�����(��( !��������(. �� �$��+���� 1��%� ��./����( ���,0���#�  ,������(, +�� $���/"
.!���0!�����-��/" $-�.�� ��$!/�����( � &�$!/�����( .!� ���������� �'�# ���-����.

5.1.5 :�&���.!������#���� $����%� ��� ��%� ����$� $����%� .!��&�������%� �.�����-���%�
.-��� ��-��� ,/�� .!���!��� . ��# ��� ����( ��&� 0�# �� �%� !�,�+�%� ���-���(. 3�!�&
30 #��. .��-� 1��%� ���-���� ��-��� ,/�� .!���!��� � .� #�!� ���,0���#����
��!�% -�!����� �� !�,�+�%� ���-���(. �. ��( ���� +�� ���-���� �� ��-��� .����� ,�-�� +�#
�� 5% �  +���# $�-�,���" ��#.�!�� !/ � ,�!�#��!�+��$�%� ���-���(. �����!�#���� #�% �
��./�/�����( ,�-�� +�# ���� ����$, �� �#���/� ����$� � �,'�#� .�!�%�!��$�#� .!����
���-���( ��-��/ ,/�� ��$!/�/ �� �!�#( ��./����(.

5.1.6 ��-� ��.-��&�-(��( ���'� �.�����-���%� .-��� �,��.�+������( ��� �����#, ��
��-��� ,/�� ��� � �� �%� ��#���-���%� ���-���(. �. ��( 1 + ���-���� �� ��-��� .�����
,�-�� +�# �� 5% �  +���# ��$�!!�$��!������%� $�-�,���( ���-���(.

5.1.7 ��+�/� ��-�+��/ ��#���-���%� ���-���( �� �!�#( ��./����" #�% � ,/�� �.!���-��/
.� �-�� �'�" )�!# -�:

5.2 �1�4����� 1�61���945 1 ��9�?3< �2����2�� 1��1���23�45 �2���7 � ���6�45
��=6��45 >2<���

����/" ���/" �. �$��#/" � .�#�'�� .-��,�-$� �.�����-��/" .-�� � ��� ���(
��� !��( 5-�.$� ��-��/ .!�"�� �  ���-����!���-��/#� !�& -�����#� ��./����� 10%-��"
.�!�%! &$�" � ������������ � ���,!���/#� +�!����#� �-� �.���)�$���(#� .� $����! $���

.
)(25

)5(2)/( 2

���� ���	��
��x
����������
�
�	
�����������xc���P =
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.�!�� .!��������# $���+��%� ��./����( ���-����#. 6�-���( ��./����( .����5����%�
�.�����-���%� .-��� � ��� !��" 5-�.$� 10%-��" .�!�%! &$�" (�-(���( �-�� �'�#�:

.1 �.�����-��/" .-�� �-� ��� !��( 5-�.$� ��-��/ ,/�� ��� �/
.!��.�+����-��� ��&� 0�# � ���,�-�&�!����/ .!� !�,�+�# ���-����;

.2 !�,�+�� ���-���� ��-��� �.!���-(���( .��-� &�$!/��( .!���0!�����-��/0
$-�.����. 4�� .!���0!�����-��/� $-�.��/ ��-��/ ,/�� � !�,�+�# �����(���;

.3 ���'� ��� ���%� �.�����-���%� .-��� �� ��-��� ,/�� ��� ��;

.4 10%-��( .�!�%! &$� ��-��� .!������-(�� ��,�" 10% #���/ �.�����-���%� .-���
�-� ��� !��" 5-�.$� � .�-�/# ���,�����# � $�#.-�$��# -���" �& !��+���,
+�� $���/" �& ��0 ����� 75 $%;

.5 ��%! ����/" �.�����-��/" .-�� �-� ��� !��( 5-�.$� ��-��/ ���������( �
.����5����# �����(��� � ��+���� �� #���� 5 #��; �

.6 ��� ���" �.�����-��/" .-�� �-� ��� !��( 5-�.$� �� ��-��/ �#���
.��!������" .������/0 1-�#�����, $!�.-���" �-� -�,/0 �! %�0 �������/0
1-�#����� � !�& -����� 1��%� ��./����(. �!���0!�����-��/� $-�.��/ ��-��/
.����!������ �,/+��� !�,�+�� ���-���� �! , .-�� +���� � �0 ������ � )�!# 
�� �!�#( .�����$�.

5.3 �1�4����� 1��1���23�45 � ��=6��45 >2<���

5.3.1 �����( ����( �. �$��#�( � .�#�'�� 5-�.,�-$� �.�����-���( 5-�.$� � $����( ����(
��� !��( 5-�.$� ��-��/ ,/�� ��%! ���/ ,�--����# #����", � 1,1 !�&� .!��/5��'�" ��
���������� �' � ��%! &$ , � .����5��� &� �� !�&�,'��'�" #�0���&#. �.�����-���( �-�
��� !��( 5-�.$� ��-��� &���# ,/�� !�&�,'��� .!� ��-�+�� ��%! &$� �� !�&�,'��'�#
#�0���&#�. 
��,0���#� ��$��  ,������(, +�� �.�����-���( �-� ��� !��( 5-�.$�
!�&�,'����( .��-� .�-��%� �. �$� �� �� ��� .�!����#, � ��$�� .!� 10%-��" .�!�%! &$�.

5.3.2 �����( ����( �. �$��#�( #�����# ���,����%� .�����( �.�����-���( 5-�.$� ��-���
,/�� ��%! ���� ,�--����# #����", � 1,1 !�&� .!��/5��'�" �� ���������� �' � ��%! &$ , �
�. '��� #�����# ���,����%� .�����( � � ��� �� !����# $�-� � .!� ���#���5�"
1$�.- ���������" ����$�.

5.3.3 �����( �.�����-���( 5-�.$� � $����( ��� !��( 5-�.$� .�!��  ������$�" �� ��
� ��� ��-��� .!�"�� .!���!$ !�,��/ � ��+���� �� #���� 2 +. =�� ��./����� ��-���
�$-�+��� !�,�� ���0 �����#, � ��# +��-� !�,�� .�!���+� �� ���0 �$�!���(0.

5.4 �1�4����� 1�61��9 �� 7��6

2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-���( 5-�.$� � .�-�/# ���,�����#,
 ������-����( �� %! &���# � ��� ��-���" �#����#����� 20 000 �-� ,�-��, � ��� !��(
5-�.$� #�% � ,/�� �. '��/ �� ��� � � ���, �-�� �'�%� �� ��0�" ���� .�!����# 0���# ��
�$�!����� �� #���� 5  &-�� �� !����# $�-�. 4 !�& -����� �����%� ��./����( �� ��-��� ,/��
.��!������" �.�����-���" �-� ��� !��" 5-�.$� �-� �0 �,�! ������(.
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6 ��&� �%"� �  �����	"� &����,��%�

6.� ��61��74� 61���;1�7� 1 2�����9� � 2������9�

2������	
 	������	
 �
�
�� ����

6.1.1  ������ �. �$����  ��!�"����, &� ��$-�+����# -�,��$�, ��-��� ,/�� .����!%� ��
��./����� �����+��$�" ��%! &$�", � 2,2 !�&� .!��/5��'�" �%� !�,�+ � ��%! &$ , $�%�� ���
.�-������ �/��-��� &� ,�!�. 6��!�"���� �� ��-��� .!� 1��# ��)�!#�!������( �-�
.��!�������(. ��,��$� ��-��/ ,/�� ��./���/ .!�-������# $ ��# �����+��$�" ��%! &$�, �
1,5 !�&� .!��/5��'�" #�$��#�-�� � !�,�+ � ��%! &$ , $���!�( ��-���  ��!�������( �
.�#�'�� ��!#�&��. 4�� -��/� +���� !�#/ � ��!�-/ ��-��/ ,/�� .!���!��/ #�����#
.!��� $�����(, � ��# +��,/  ,������( � �0 .!�+����� � ��� ������ �!�'��.

�������	
 ��� ���� ����

6.1.2 �.�����-��/� 5-�.$� �-� .-�� -�,� ��� !��( 5-�.$�, ��%! ����/� �0 �,/+�/#
���,�����# �-� 1$����-����/# .� #���� ,�--����#, � ��$�� !��.!���-���/# ,�--����#,
1$����-����/# .� #���� +��- -���" ����# 75 $% $���/", �-( !�&#�'���( $���!�%� ���
���,!��/, ��-��/ ,/�� !�&�,'��/ � .�#�'�� !��.�-�����/0 �� .�- ,� �!%����  .!��-���(
�. �$�#. �$�!���� �. �$� �� ��� �.�����-���" 5-�.$� �-� .-��� -�,� ��� !��" 5-�.$�
��-��� ,/�� �� #���� �.!���-(�#�" .� )�!# -�:

%��:

S   – �$�!���� �. �$�, #/�
H – �/���/ �� ��$� 5-�.,�-$� �-� .-��,�-$� �� ����!-���� .!� ���#���5�"

1$�.- ���������" ����$� � ���, #.

�!� 1��# �$�!���� �. �$� �� ��-��� .!��/5���  ������-����" ��#�����!����"
#�$��#�-���" �$�!���� �. �$�.

�������	
 ������
�

6.1.3 �.�����-��/� 5-�.$� �-� .-�� -�,� ��� !��( 5-�.$�, ��%! ����/� �0 �,/+�/#
���,�����# �-� 1$����-����/# .� #���� ,�--����#, ��-��/ ,/�� !�&�,'��/ � .�#�'��
!��.�-�����/0 �� .�- ,� �!%����  .!��-���( �. �$�#, � ��-�� .!���#����!�!�����, +��
#���� �.�����-���" 5-�.$� (�-(���( �������+��" �-( .!����-���( ��.!����-���( �!���(
-�,��$�, -�.�!�", ,-�$�� � ��(&���/0 � ��#� #�0���&#��. �$�!���� �. �$� ��-���
���������������  ������-����" ��#�����!����" �$�!����. ��-�  .!��-���� �. �$��/#
 ��!�"����# .!��&������( �� �.�����-���" 5-�.$� �-� �.�����-���%� .-��� -�,� ��� !��"
5-�.$�, �� �-( .!�������( ��./����( �. �$�# �� �.�����-���" 5-�.$� �-� �.�����-���#
.-�� -�,� �� ��� !��" 5-�.$� ��-��� ��0������( +�-���$.

6.1.4 �!�,�����( 6.1.2 � 6.1.3 �� .!�#��(���( $ �.�����-��/# 5-�.$�#, �. �$��#/#
#�����# ���,����%� .�����(.

),02,0(4,0 HS +=
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�������	
 �� ���� ��� ���� ���� (	������	
 ������ ��������)

6.1.5 �.�����-��/� 5-�.$� �-� .-�� -�,� ��� !��( 5-�.$�, ��%! ����/� �0 �,/+�/#
���,�����# �-� 1$����-����/# .� #���� ,�--����#, � ��$�� !��.!���-���/# ,�--����#
1$����-����/# .� #���� +��- -���" ����# 75 $% $���/", �-( !�&#�'���( $���!�%� ���
���,!��/, + 10% !�,�+�" ��%! &$�, ��-��/ ,/�� !�&�,'��/ � .�#�'�� !��.�-�����/0 ��
.�- ,� �!%����  .!��-���( �. �$�#. �� ���������� #�$��#�-���" �$�!���� �. �$� ���
��-��/ ,/�� !�&$� &����.�!��/ � .�#�'�� ��!#�&�� � ��-�� .!���#����!�!�����, +��
$!�.-���( 5-�.,�-�$ �-� .-��,�-�$ � -�,���$ $ $����! $��(# � ��� (�-(���(
 ���-����!���-��/#� �!� 1��# �$�!���� �. �$� �� ��-��� .!��/5���  ������-����"
��#�����!����" #�$��#�-���" �$�!���� �. �$�.

6.1.6 ��-�  .!��-���� �. �$�# .!��&������( �� �.�����-���" 5-�.$� � .�#�'��
������������%�  .!��-���( � ��.�-�&������# �!���, �#��/���'�%��( �� ��.�#�%���-���%�
,�!�,��� -�,��$�, �� .��-�  ������$� 5-�.,�-�$ � -�,���$ ���,0���#� �,!����� ���,��
���#���� �� �-�� �'��:

.1 ��%! &$� �� �!��� ������������%�  .!��-���( ��-��� ,/�� �������+��", +��,/
.!����-��� �!���� !�&-�+�/0 5$���� � �!�� ������������%�  .!��-���( .!�
�/��-������ �.�����-���" 5-�.$� � #���� ��  ������$� � .�-������, .!�
$���!�# � ��� .!��&������( .����$�;

.2 ��-��� �#����( ��&#�������  .!��-���( ��!#�&�# -�,��$� �� �.�����-���"
5-�.$�;

.3 ��!#�& -�,��$� �� ��-��� �!�,��/���� .�� ��&��"�����# #���/ .�-������
!�&#������%� �!��� ������������%�  .!��-���(;

.4 �� ���0 �����(0 �. �$� � �.�����-���" 5-�.$� ��-��� �#����( �������+��(
�-��� �!��� ������������%�  .!��-���(; �

.5 ��-��� ,/�� .!�� �#��!��� �!������  ��!����( ���,����%� $���� �!���
������������%�  .!��-���( � �.�����-���" 5-�.$� �� ��0 .�!, .�$� �.�!���!
�� !�&�,'�� �.�����-�� � 5-�.$ �� �. �$��/#  ��!�"����#.

6.1.7 ��-� ��!#�& -�,��$� .����!��� ��&��"����� ��.�%��/, ��./����� �. �$�# ��-���
,/�� .����!��� .!�  �-�������" ��!#�&��" .���!0�����.

�������	
 ����
���

6.1.8 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� �. �$��#�( � .�#�'�� 5-�.,�-$�
�.�����-���( �-� ��� !��( 5-�.$� #�% � ,/�� .���(�/ �� #���� ��  ������$� � .�#�'��
! +��%� .!����� � ,�&�.���� � ������� &�$!�.-���.

6.1.9 4 ����5���� �.�����-��/0 5-�.�$, �. �$��#/0 #�����# ���,����%� .�����(, ��-���
,/�� .!���#����!�!�����, +�� �.�����-���( 5-�.$� #���� ,/�� .���(�� �� #���� ��
 ������$� � ,�&�.���� � ������� &�$!�.-���.

6.1.10 ��-� .��8�# 5-�.,�-�$ �,��.�+������( #�0���+��$�# .!�����#, ��-��� ,/��
.!���#����!�!�����, +�� .������ .!������%� ���%���-( ����#���+��$� ��$-�+����(, .!����
+�# ��!�-/ 5-�.,�-�$ ��"� � ��  .�!��.
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6.1.11 4 ����5���� �. �$��/0  ��!�"��� �-( ��� !�/0 5-�.�$ ��-��� ,/��
.!���#����!�!�����, +�� ��� !� � 5-�.$ � .�-�/# ���,�����#, ��%! ���� � ,�--����#
#����", !����" #���� ��. �$��#�%� $ !�&#�'���� �� ��" +��-� -���", #���� .���(��
-�,��$�" �� �$�!����� �� #���� 0,3 #/�.

6.1.12 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� ��� !��( 5-�.$� #���� ,/�� .���(��
-�,��$�",  .�#(� ��" � 6.1.11, � .�#�'�� ! +��%� .!�����.

�������	
 �
� �	� 
��# �����
�
�

6.1.13 2�-��� ,/�� .!���#����!�!�����, +�� !�% -�! �#/� �..�!�-� �-( �. �$� #�����#
���,����%� .�����( #�% �  ���-����!���-��� !�% -�!������(, ��-� �. �$��#�( #�����#
���,����%� .�����( �.�����-���( 5-�.$� ��%! ���� ,�--����# #����", � 1,2 !�&�
.!��/5��'�" �� ���������� �' � ��%! &$ .

6.2 �1�4����� 1�61��745 61���;1�7 �2� 1��1���23�45 �2���7 ��� 61����7�� �5 ��
16���

�������	
 �����!��!	#  ��������

6.2.1 ��-� %�$� �&%����-��/ �& -���" ���-�, ��-��/ ,/�� .!������/ �0 .!��#-�#/�
��./����( ,�& !�&! 5���(, +��,/  ���������, +�� #���!��- %�$�� �� �#��� .���!0�����/0
�-� �� �!���/0 �!�'��.

�������	
 ����	�
���� ���� ����

6.2.2 ����/" !�&�,'��'�" %�$ ��-��� ,/�� ��./��� �����+��$�" ��%! &$�", � 2,5 !�&�
.!��/5��'�" ,�&�.��� � !�,�+ � ��%! &$ , � ��-��� �#��� ���,!����� �������-�����
��./����-���%� .!��.!�(��(,  �������!(�'��, +�� �� .!�5�- 1�� ��./�����.

�!���!$� !�,��/

6.2.3 ����/" !�&�,'��'�" %�$ ��-��� ,/�� .����!%� � .!���!$� !�,��/ ,�--����#
1$����-����/# .� #���� .!�-�%��#�" ,�&�.����" !�,�+�" ��%! &$�. 2�-��� ,/��
.!���#����!�!����� � .!���!���, +�� !�&�,'��'��  ��!�"���� #�% � !�,����� �
��%! ����/# �.�����-��/# .-���#, � ��-��  ,������(, +�� ����#���+��$� !�&�,'��'�" %�$
�� !�&�,'����( .!� ��-�+�� �� ��# ��%! &$�.

$���	�����

6.2.4 ����/" !�&�,'��'�" %�$ ��-��� ,/�� .!���!�� � ��-��  ,������(, +�� �� ��#
�#����( .����(���( #�!$�!��$�, ����!��'�(:

.1 ��&����� &�����-�&%�������-( �-� ���,!����� ��&����� !�&�,'��'�%� %�$�;

.2 ��� �&%����-���(;

.3 ,�&�.��� � !�,�+ � ��%! &$ ;

.4 ��#�! �������-����� �, ��./�����, �!�, �#�%� 6.2.2; �

.5 +��$ � � $!��$ � ����! $��� .� 1$�.- ������.
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�������	
 �� ����

6.2.5 ���� �.�����-��/" .-�� � ,�--����#, ���������� �'�# 10%-��" .�!�%! &$�, �-� �
1$����-�����" ��%! &$�" ��-��� ,/�� �. '�� � .�#�'�� $����%� �.�����-���%�  ��!�"����
� ��-��  ������-���( �$�!���� �. �$�. 10%-��( .�!�%! &$� ��-��� .!������-(�� ��,�" 10%
#���/ �.�����-���%� .-��� � �%� ���,�����# � .�-�/# $�#.-�$��# -���" #����" 75 $%
$���/". �.�����-��/" .-�� ��-��� ,/�� .����!%� � !/�$�# � ��-��  ,������(, +��
�. �$����  ��!�"����, �%� $!�.-���( � .����!�����'�� $����! $��� �.���,�/ �/��!������
��&��$��'�� .!� 1��# ��%! &$�.

�
�	�����	
 ����
�
�	
 	������	
 �� ����

6.2.6 
��,0���#� !�%���!�!����� �!�#(, &��!�+����#�� �� .!��&����#/� .��-�������-���
.��%����$ , &�%! &$ � �. �$ �!�0 �.�����-��/0 .-����. ��-� 1�� (�-(���( ��-���-��/#,
-��� #�% � ��.�-�&������( -�5� .!� .!�������� .��%�������-��/0 � &�%! &�+�/0 �.�!���",
� �-( ��./����", ��(&���/0 �� �. �$�#, �#���� -���" #���� ��.�-�&����� ,�--���. 
��
���,0���#����, +��,/ 1�� .��-�������-��/� �.�!���� .!�����-��� �� $����# �. �$���#
 ��!�"���� � ���. ����$� �� $����# � ��� ��-��� ,/�� ��./���� .� #���5�" #�!� ����
�. �$����  ��!�"���� $����%� ��.�.

�������	
 � ��	��������  �	�	
�

6.2.7 � �.�����-���# .-�� .��-� �. �$� �%� �� ��� ��-��� ,/�� .!�-�����  #�!�����
, $��!���+���  ��-�� � ��-�� .!���!$� ��%�, +�� .!� 1��0  �-���(0 !�&�,'��'��
 ��!�"���� (�-(���(  ���-����!���-��/#.

7 ���� �� .%� &����		"� ������"

7.� �1�4����� ��� 61����7�� �� 16���

7.1.1  �!�  ������$� #�!�$�" 1��$ �������" �����#/ �� � ��� .� #���5�" #�!� 50% ��$�0
�����# ��-��/ ,/�� .����!%� �/ ��./����(# �� !�&��!�/����� � .�!� . �� #���5�" #�!�
���� �& 1��0 �����# ��-��� ,/�� !�&��!� �� ���#����� �� #���� +�# � �� #( ��� ��/#�
�.�����-��/#� .-���#� �-(  ������-���( ��%�, +�� .!���-��/" �. �$ �� ��� � .��-�� �'�"
.��8�# �& ���/, .!���� !/ .!�+�-�����( � ��� ����( �.!���-��/ ��!��.

7.1.2 ��-� �/5� .�#(� �/� !�&��!�/����( .�$�&�-�  ���-����!���-��/� !�& -����/,
�����#/, �� .����!%��5���( ��./����(#, ��-��/ .���,�/# �,!�&�# ,/�� !�&��!� �/ �
��+���� 12 #��(��� � ���/ �0  ������$�.

7.1.3 4� �!�#( .�!��%� �& �/5� .�#(� �/0 !�&��!�/����" ���#����� �� �. �$�# �� ��� 
�.�����-��/0 .-���� ��-��� ,/�� .!������� ��./����� �� +����+� � 1��$ ���� � ��-��
 ,������(, +��:

.1 �����#� �� #�5��� �. �$ �� ��� �! %�%� �.�����-���%� �,�! ������(,
 ������-����%� �� � ���; �

.2 �����#� � �����('���( $ ��" �.�����-��/� .-��/ ��0��(��( �� �������+��#
 ��-���� �� ��&#���/0 .!�.(�����" �-� �.�������", ��$�0, $�$  �.�$����-�
$�+$� �-� ����/ � ���.
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